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Uvodné ustanovenia

Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spoloc¢nosti PPKK distribdcia, s.r.o.
predstavuju dokument na zdklade §19 zdkona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni
niektorych zdkonov a v rozsahu podla Vyhlasky Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢.
271/2012Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu technickych podmienok pristupu a pripojenia
do suUstavy a siete a pravidlad prevadzkovania sustavy a siete.

Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sistavy spolo¢nosti PPKK distribucia, s.r.o. sU zavazné
pre vsetkych Ucastnikov trhu s elektrinou.
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11

Zakladné pojmy a normy
Zakladné pojmy

Prenosova sustava (PS) — vzajomne prepojené elektrické vedenia zvlast vysokého napétia a velmi
vysokého napatia a elektroenergetické zariadenia potrebné na prenos elektriny na vymedzenom
Uzemi, vzajomne prepojené elektrické vedenia a elektroenergetické zariadenia potrebné na
prepojenie prenosovej sustavy s prenosovou sustavou mimo vymedzeného Uzemia; sucastou
prenosovej suUstavy sU aj meracie, ochranné, riadiace, zabezpelovacie, informacné a
telekomunikacné zariadenia potrebné na prevadzkovanie prenosovej sustavy.

Distribu¢na sustava (DS) — vzajomne prepojené elektrické vedenia velmi vysokého napétia do 110
kV vratane a vysokého napétia alebo nizkeho napétia a elektroenergetické zariadenia potrebné na
distribdciu elektriny na Casti vymedzeného Uzemia; sucastou distribucnej sustavy su aj meracie,
ochranné, riadiace, zabezpecovacie, informacné a telekomunika¢né zariadenia potrebné na
prevadzkovanie distribu¢nej sustavy; sucastou distribucnej sustavy je aj elektrické vedenie a
elektroenergetické zariadenie, ktorym sa zabezpecuje preprava elektriny z ¢asti Uzemia Eurdpske;j
Unie alebo z ¢asti Uzemia tretich $tatov na vymedzené Uzemie alebo na ¢ast vymedzeného Uzemia,
ak takéto elektrické vedenie alebo elektroenergetické zariadenie nespdja prenosovu sustavu s
prenosovou sustavou ¢lenského statu alebo s prenosovou sustavou tretich Statov.

Prevadzkovatel DS (PDS) — osoba, ktora ma povolenie na distribuciu elektriny na ¢asti vymedzeného
Uzemia. Pre UcCely tohto dokumentu je Prevadzkovatel DS spolo¢nost PPKK distribucia, s.r.o.

Technické pravidla pristupu, pripojenia a prevadzkovania prenosovej sustavy — definuju technické
prvky prevadzkovych vztahov medzi prevadzkovatelom PS (PPS) a vSetkymi dalSimi uZivatelmi
sustavy pripojenymi k PS. Niektoré jeho ustanovenia sa m6zu vztahovat i na vyrobcov elektriny,
ktori su pripojeni do DS.

Prevadzkovy poriadok DS (PPDS) — je dokument, vypracovany PDS na zaklade zakona ¢. 250/2012
Z. z. o reguldcii v sietovych odvetviach, zakona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov
energie a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov a Nariadenia VlIady Slovenskej republiky ¢. 426/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju podrobnosti o vyske odvodu z dodanej elektriny koncovym odberatefom a spdsobe jeho
vyberu pre Narodny jadrovy fond na vyradovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym
jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi a ostatnymi platnymi pravnymi predpismi. URSO-m
schvaleny PPDS je zavadzny pre vsetkych Ucastnikov trhu s elektrinou.

Riadiace centrum VVN — Ustredné riadenie prevadzky DS 110 kV pomocou ovladacich, meracich a
telekomunikacnych zariadeni.

Elektroenergetické zariadenie Ziadatela, alebo uzivatela — je pre Gcely tychto TP PDS spolo¢ny nazov
pre odberné elektrické zariadenia Ziadatela, alebo uZivatela DS a zariadenia na vyrobu elektriny.

Prevadzkové predpisy pre DS — obsahuju rézne prevadzkové Udaje, ktoré mozu ovplyviiovat PDS a
vyZzaduju jeho sulinnost. Napr. ustanovenia o odhadoch predkladaného dopytu, planovanie
odstavok zdrojov, hlasenie prevadzkovych zmien a udalosti, zaistenie bezpecnosti prace,
bezpecénosti prevadzky a postupov pri mimoriadnych udalostiach.

Technické podmienky pristupu a pripojenia do DS — definuju technické prvky prevadzkovych

vztahov medzi PDS a vSetkymi uzivatelmi sustavy pripojenymi k DS s cielom zabezpedit
nediskriminacny, transparentny a bezpecny pristup, pripojenie a prevadzkovanie DS.
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1.2 Pouzité skratky

1.3

ASDR — automaticky systém dispecerského riadenia
DS —distribu¢na sustava

EM

— elektromer

ES — elektrizacna sustava

EZ —zdkon ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
HDO — hromadné dialkové ovladanie

HRM — hlavné rozpojovacie miesto

MPP — miestne prevadzkové predpisy

NN — nizke napatie (400/230V, TN-C, 50Hz)

PDS — prevadzkovatel distribu¢nej sustavy

Pl — prevadzkova instrukcia

PMDS — prevdadzkovatel miestnej distribuc¢nej sustavy
PPS — prevadzkovatel prenosovej sustavy

PS — prenosova sustava

PTP — pristrojovy transformator prudu

PTN — pristrojovy transformator napatia

RC VWN —riadiace centrum VVN (riadi DS 110 kV)
RCVN - riadiace centrum VN (riadi DS 22 kV)

SED —Slovensky elektroenergeticky dispecing (elektroenergeticky dispecing
prevadzkovatela prenosovej sustavy)

TPP — Technické podmienky pripojenia

TP PDS — Technické podmienky PDS

TS —transformacna stanica

URSO — Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

VN — vysoké napatie (22kV, IT, 50Hz)

VVN — velmi vysoké napatie (110kV, TT, 50Hz)

ZVN — zvlast vysoké napatie (400kV, 220kV, TT, 50Hz)

Legislativa, platné pravne predpisy a technické normy

[1]
[2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 271/2012 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o rozsahu technickych podmienok pristupu a pripojenia do sustavy
a siete a pravidla prevadzkovania sustavy a siete.

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach.
Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov

STN 33 2000-5-54:2008 Elektrické in3talacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodi¢e a vodite na ochranné
pospajanie

EN 60059: 2002 Normalizované hodnoty prudov IEC

STN 33 2000-4-43:2010 Elektrické instaldcie nizkeho napéatia. Cast 4-43: Zaistenie
bezpecénosti. Ochrana pred nadpridom

STN 33 2000-4-41:2007 Elektrické instaldcie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom

Subor noriem EN 50341: 2006 Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 45 kV
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[9]
[10]

[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

[26]
[27]

[28]

Subor noriem EN 50423: 2006 Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 1 kV
do 45 kV vratane

STN 33 2000-5-52: 2001 Elektrické instaldcie budov. Cast 5: Viyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 3201:2004 Elektrické instalacie so striedavym napatim nad 1 kV

STN 33 2000-4-45: 2001 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti Kapitola
45: Ochrana pred podpéatim

EN 50160: 2011 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej distribuc¢nej
siete

Subor noriem EN 50065 Signalizacia v nizkonapatovych instaldciach vo frekvenénom rozsahu
od 3 kHz do 148,5 kHz

STN 33 0120:2002 Normalizované napatia IEC

STN 33 0121:2002 Menovité napatia nizkonapatovych verejnych napdjacich sieti

EN 60870-5-101: 2003 Zariadenia a systémy dialkového ovladania. Cast 5-101: Prenosové
protokoly. Pridruzena norma pre zakladné Ulohy dialkového ovladania

EN 60870-5-104: 2007 Zariadenia a systémy dialkového ovladania. Cast 5-104: Prenosové
protokoly. Sietovy pristup pre IEC 60870-5-101 pouZivajuci normalizované prenosné profily
Subor noriem EN 61 850 Komunikacné siete a systémy v elektrickych staniciach

EN 61000-4-30: 2009 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC). Cast 4-30: Metddy skdsania a
merania. Metody merania kvality napdjania

EN 61000-4-7: 2003 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC). Cast 4-7: Metddy skdania a
merania. VSeobecné pokyny na meranie harmonickych a medziharmonickych zlozZiek a na
pristrojové vybavenie pre rozvodné siete a pripojené zariadenia

EN 61400-21 Veterné turbiny. Cast 21: Meranie a stanovenie vykonovych kvalitativnych
charakteristik veternych turbin zapojenych do siete. [25] STN EN 50438 - PoZiadavky na
pripojenie mikrogeneratorov paralelne s nizkonapatovou verejnou distribu¢nou sietou
Dispecersky poriadok na riadenie elektrizacnej sustavy SR

Vyhlaska MH SR ¢. 459/2008 Z. z., ktorou sa stanovuju podrobnosti o postupe pri vyhlasovani
stavov nudze, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni pri stavoch nudze a o opatreniach
zameranych na odstranenie stavu nudze

Kédex ENTSO-E Network Code for Requirements for Grid Connection applicable to all
Generators
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2.

2.1

Technické podmienky pripojenia a pristupu k distribu¢nej sustave
Sposob pripojenia odberatelov pre jednotlivé urovne napatia

Navrh TPP odberného elektrického zariadenia, alebo zariadenia na vyrobu elektriny (dalej spolu
oznacené ako ,elektroenergetické zariadenie” Ziadatela, alebo uzivatela) do DS musi byt v stlade s
TP PDS, so zasadami stanovenymi v PPDS ako aj ostatnymi pravnymi predpismi zavaznymi pre
Ucastnikov trhu s elektrinou a prislusnymi technickymi normami. Navrh TPP definuje PDS a tvoria
sucast zmluvy o pripojeni elektroenergetického zariadenia Ziadatela do DS uzatvorenej medzi PDS
a ziadatelom. Do DS je moZné pripojit len také elektroenergetické zariadenie, ktoré ma platnu
Zmluvu o pripojeni.

Spbsob Standardného pripojenia odberného elektrického zariadenia je dany menovitym napéatim
Casti DS, do ktorej bude odberné elektrické zariadenie pripojené. Pripojenie k DS musi mat moznost
odpojenia instalacie zariadenia uZivatela DS od DS tak, aby PDS mohol instalaciu zariadenia
uzivatela DS odpojit od DS kedykolvek a bez obmedzenia.

Standardy Uprav v DS vyvolané poZiadavkami na pripojenie nového odberného elektrického
zariadenia do DS alebo na zvySenie maximalnej rezervovanej kapacity v DS su opisané v Prilohe ¢.1.
Na tychto Upravach sa Ziadatel o pripojenie do DS podiela cenou za pripojenie.

Ak Ziadatel poZaduje pripojenie do DS z dvoch rozdielnych zdrojov vykonu ide o nadstandardné
pripojenie. Cena za nadStandardné pripojenie sa urc¢i podla spdsobu vypoctu pre Standardné
pripojenie v sulade s platnymi pravnymi predpismi.

Deliace miesto medzi technologickymi zariadeniami DS a elektroenergetickymi zariadeniami
Ziadatela urcuje PDS.

Pripojenie do napdtovej Urovne VN je mozné iba v pripade, ak je splnena niektorad z podmienok:

— v danej lokalite DS nie je vybudovand dostatocnd kapacita na drovni NN, resp. ju nie je mozné
zabezpecit technickymi Upravami DS,

— technicky charakter pripojenia Ziadatela z hladiska spatného ovplyvriovania kvality elektriny v DS
vyZaduje pripojenie do napatovej urovne VN,

— vdanejlokalite DS nie je pre PDS technicky, investi¢ne a prevadzkovo vyhodnejsie a efektivnejsie
pripojenie do napatovej Urovne NN.

Pripojenie do napatovej urovne VVN je mozné iba v pripade, ak je splnend niektord z podmienok:

— v danej lokalite DS nie je vybudovana dostatocna kapacita na drovni VN, resp. ju nie je mozné
zabezpecit technickymi Upravami DS,

— technicky charakter pripojenia Ziadatela z hladiska spatného ovplyvriovania kvality elektriny v DS
vyZaduje pripojenie do napatovej Urovne VVN,

— vdanejlokalite DS nie je pre PDS technicky, investi¢ne a prevadzkovo vyhodnejsie a efektivnejsie
pripojenie do napatovej Urovne VN.

Na Upravy DS v suvislosti s pripojenim Ziadatela spravidla nadvazuje elektrickd pripojka.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny zabezpedit jej prevadzku, udrzbu a opravy tak, aby elektricka
pripojka neohrozila Zivot, zdravie a majetok oséb alebo nespdsobovala poruchy v DS. Vlastnik
elektrickej pripojky ma pravo poziadat PDS o zabezpeclenie jej prevadzky, udrzby a oprav a PDS je
povinny s vlastnikom elektrickej pripojky uzatvorit za tym udcelom zmluvu o odplatnom
prevadzkovani, Udrzbe a opravach elektrickej pripojky.

Zasahovat do elektrickej pripojky moéze vlastnik elektrickej pripojky len so suhlasom PDS.

Vlastnik odberatelskej transformacnej stanice 22/0,4 kV je povinny predlozit PDS navrh MPP v
lehote minimalne 15 kalenddrnych dni pred pldnovanym pripojenim takejto stanice do DS. Rozsah
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2.2

a Struktdru MPP stanovuje PDS podla druhu stanice. Podmienky predkladania MPP upravuje
kapitola 8, odsek 8.4.1 tychto technickych podmienok.

Pripdjanie odberatelov elektriny do technologickej vlastnej spotreby elektrickych stanic VVN PDS je
mozné iba na Ucely napajania technologickej vlastnej spotreby odberatela elektriny, ktora
bezprostredne technicky, funkéne suvisi s elektrickou stanicou PDS a zariadenie odberatela
elektriny je umiestnené v elektrickej stanici PDS.

Kompenzacia vplyvu odberatela elektriny na kvalitu napatia

PPDS $pecifikuje technické podmienky pripojenia do DS vZdy aj so zretelom na moZnosti zhorsenia
kvality elektriny v konkrétnom mieste DS, pretoZe PDS je povinny zabezpecovat distribuciu elektriny
vSetkym uzivatelom DS podla prislusnych technickych noriem, najma podla [13]. Ide najméa o
nasledujlce zasady:

Vzhladom na fakt, Ze v DS su vSetky prvky a zariadenia navzdjom galvanicky prepojené, musia byt
pre spravnu funkciu navzdjom elektromagneticky kompatibilné, a to v zmysle Smernice
2014/30/EU. Zariadenie alebo pristroj nesmie generovat elektromagnetické rusenie, ktoré by
branilo obvyklému pouzivaniu inych zariadeni a musi byt taktieZ dostato¢ne odolné proti ruseniu,
ktoré je mozné v DS ocCakdvat.

UZivatel DS mdZe uviest do prevadzky len také zariadenia, ktoré svojim spatnym posobenim
nepripustne neovplyviuje kvalitu napéatia v DS a jej uZivatelov. Ak PDS na odbernom mieste zisti
prekro¢enie povolenych medzi spatnych vplyvov aj pri pripojenych a odsuhlasenych pripojeniach
do DS, uZivatel DS je povinny realizovat potrebné opatrenia na napravu. Inak ma PDS pravo
takémuto uzivatelovi DS obmedzit alebo prerusit distribuciu elektriny.

Pripadjané zariadenia do VN a NN DS musia disponovat takym stuprfiom imunity (odolnosti) proti
poklesom a preruseniam napajacieho napatia definovanym v [13], aby tieto zariadenia nevykazovali
zlyhanie funkcie, pripadne nespbsobovali iné nasledné Skody pri ocakavanej frekvencii vyskytu
poklesov a preruseni stanovenych v [13]. PDS nezodpoveda za pripadné skody vzniknuté z dévodu
poklesov a preruseni napdjacieho napatia pri dodrzani ustanoveni [13]. Pre zariadenia uzivatelov
DS pripajané do VVN DS plati tato poZiadavka primerane s prihliadnutim na o¢akdvanu pocetnost
poklesov napatia na tejto napatovej Urovni.

Pre posudzovanie pripadného vplyvu elektrickych zariadeni uzivatelov DS na kvalitu napatia v DS
pri planovani, pripojovani a prevadzkovani tychto zariadeni je potrebné vychadzat z planovacich
Urovni kvalitativnych charakteristik napatia pre konkrétne miesto v DS, ktoré urci PDS pre jednotlivé
napatové urovne a pre jednotlivé Casti DS.

UZivatel' DS musi prevadzkovat technoldgiu a ostatné zariadenia takym spbdsobom, aby pri
jestvujucej minimalnej tvrdosti DS v mieste pripojenia k DS nenastali negativne vplyvy predmetnych
zariadeni na DS, ktorych hodnota by v spolo¢nom napdjacom bode prekracovala limity urcené v
Prilohe ¢. 2 tychto TP PDS. Aby neboli rusené zariadenia dalSich uZivatelov DS a prevadzkované
zariadenia PDS, je potrebné obmedzit spatné vplyvy miestnych zariadeni na vyrobu elektriny podla
Prilohy 4 tychto TP PDS. V pripade prekrocenia predmetnych limitov v spolo¢nom napdajacom bode
musi odberatel elektriny/vyrobca elektriny realizovat dodatocné opatrenia v oblasti odstranenia
neziaducich vplyvov.

DS a vsetky elektrické pripojky uZivatelov DS pripojené k DS musia byt projektované tak, aby vsetky
pozadované kvalitativne charakteristiky napatia v spolo¢nych pripojnych bodoch odberatelov na
vSetkych napéatovych Urovniach boli v sulade s Prilohou €. 2 tychto technickych podmienok a v
sulade s [13], [17], [18].

Zhorsenie kvality napatia v DS, sposobené vplyvom niektorych zariadeni odberatelov elektriny,
resp. vyrobcov elektriny, ktoré sa prejavuje najma napatovou nesymetriou, kolisanim napatia,
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2.3

kratkodobymi poklesmi napétia, rychlymi zmenami napéatia a harmonickym skreslenim priebehu
napatia, moze nepriaznivo ovplyvnit prevadzku DS alebo pripojenych zariadeni. Kvalita elektriny
musi preto splfiiat poZiadavky normy [13], resp. v Prilohe &. 2 tychto TP PDS.

Pri poruchovych stavoch a manipuladciach v nadradenej DS, DS a zariadeni k nim pripojenych moze
dbjst k prechodnym odchylkam kvalitativnych parametrov napéatia od hodnét definovanych tychto
TP PDS. Na tieto poruchové stavy sa uvedené hodnoty nevztahuju.

Ak uzivatel DS vo svojej sUstave inStaluje a vyuZiva zariadenia na prenos signalov superponovanych
na sietovom napati, musi takéto zariadenie vyhovovat normam [13] a [16] vratane dodatkov. V
pripade, ak uZivatel DS navrhuje pouZitie takéhoto zariadenia pre superponované signdly v ramci
DS, je nutny predchddzajuci suhlas PDS na zéklade zmluvného vztahu. PouZitie tychto zariadeni na
prenos informdcii po DS nesmie mat vplyv na kvalitu elektriny v DS. Prevadzkovanie prislusného
zariadenia je mozné len so suhlasom PDS.

Na predchddzanie nebezpecenstva pre osoby a zariadenia je uzivatel DS povinny riadit sa normami
[12] a dalej Zziadat od vyrobcov zariadeni, aby vyhovovali parametrom kvality dodavanej elektriny v
danej DS definované v [13], [17], [18].

Pouzitie inych frekvencii na prenos informacii po DS nesmie mat vplyv na kvalitu elektriny.
Prevadzkovanie prislusného zariadenia je mozné len so sihlasom PDS.

UZivatel DS, ktorého zariadenie sposobuje negativny vplyv na kvalitu napatia v DS v takej miere, Ze
su prekracované limity stanovené v Prilohe 2 tychto TP PDS, je povinny ihned urobit ndpravu alebo
ihned odpojit takéto zariadenie od DS. Ak tak uzivatel DS neurobi, PDS pristUpi k preruseniu
distribucie elektriny alebo zariadenie uzivatela DS odpoji od DS.

Technické poziadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky zariadeni na vyrobu
elektriny

Ziadatelia o vyrobu elektriny a pripojenie k DS musia poskytnUt pre spracovanie Ziadosti o
pripojenie véetky Udaje v rozsahu Ziadosti o pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do
distribu¢nej sustavy PPKK distribucia, s.r.o. ako podklady pre vypracovanie modelu DS s kazdym
zdrojom a nasledné stanovenie technickych podmienok pripojenia k DS.

Pod pojmom Ziadost o pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej ststavy PPKK
distribdcia, s.r.o. sa rozumie formuldr na internetovej stranke www.ppkk.sk.

Vyrobcovia elektriny pripojeni do napatovej urovne NN, VN alebo VVN su povinni dodrzat
minimalne poziadavky uvedené v Prilohe €. 4.

Standardy Uprav v DS vyvolané poZiadavkami na pripojenie nového zariadenia na vyrobu elektriny
alebo na zvySenie maximalne] rezervovanej kapacity s opisané v Prilohe ¢.1 a 4. Na tychto
Upravach sa Ziadatel podiela cenou za pripojenie.

PoZiadavky na prevddzkové parametre zdroja

Pre zdroje podliehajuce dispecingu PPS alebo prevadzkovatela nadradenej DS platia poZiadavky na
elektrické parametre uvedené v Technickych podmienkach prevadzkovatela prenosovej sustavy
alebo v Technickych podmienkach prevadzkovatela nadradenej DS. Pre ostatnych vyrobcov
elektriny mimo PPS, alebo nadradenej DS sU poZiadavky na elektrické parametre merané na
svorkach generatorovej jednotky definované podla spdsobu pripojenia a su Specifikované PDS v
zmluve o pripojeni.

Zdroj musi byt schopny dodavat dohodnuty vykon takym spdsobom, aby pri jestvujucej minimalnej
tvrdosti DS v mieste pripojenia k DS nenastali negativne vplyvy zdroja na DS, ktorych hodnota by v
spolo¢nom napajacom bode prekracovala limity dané platnymi normami [13], Prilohy ¢. 2 tychto
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2.4

2.5

podmienok resp. limity uvddzané v bode 3.3 tohto dokumentu. V pripade prekrocenia
predmetnych limitov v spolo¢nom napdjacom bode musi prevadzkovatel zdroja realizovat
dodatocné opatrenia v oblasti odstranenia neziaducich vplyvov.

Prevadzkovatel zdroja je povinny odpojit vyrobu elektriny od DS na Ziadost PDS, pri vykonavani
planovanych rekonstrukcii, oprav, Udrzby a revizii na prislusnej ¢asti DS.

PDS pisomne urci, ¢i je pre riadenie napatia zdroja poZadovany priebezne pracujuci systém budenia
s rychlou reakciou bez nestability v celom prevadzkovom pasme zdroja. To zavisi od velkosti a typu
zdroja a susednych casti DS, ku ktorym je pripojeny. PDS pisomne stanovi pripadné poziadavky na
koordinaciu riadenia napatia v uzle DS.

Koordinacia s existujucimi ochranami
Pri ochranach zdroja je nutné zabezpecit nasledujidcu koordinaciu s ochranami DS:

— Prizdrojoch pripojenych k DS musi vyrobca elektriny dodrzat vypinacie ¢asy poruchového
prudu tecluceho do DS tak, aby sa doésledky poruch v zariadeniach vyrobcu prejavili v DS v
minimalnom rozsahu. Pozadované vypinacie ¢asy poruch sa meraju od zaciatku vzniku
poruchového prudu az do zahasenia oblika a budu Specifikované zo strany PDS tak, aby
zodpovedali poziadavkdam pre prislusnu cast DS.

— 0O nastaveni ochran ovlddajucich vypinace alebo o nastaveni automatického spinacieho
zariadenia (zaskoku) v ktoromkolvek bode pripojenia k DS sUstave sa pisomne dohodnu PDS a
uzivatel DS v priebehu konzultacii pred pripojenim. Tieto hodnoty nemoézu byt zmenené bez
predchadzajuceho suhlasu PDS.

— Priochranachzdroja treba zabezpelit koordinaciu, resp. odpojenie zdroja, ktory doddva
elektrinu do vedenia vybaveného automatikami opatovného zapinania.

— Ochrany zdrojov nesmu po6sobit pri kratkodobej nesymetrii, vyvolanej likvidaciou poruchy
zadloZnou ochranou.

— O velkosti moznej nesymetrie napatia v slstave upovedomi PDS buduiceho vyrobcu elektriny pri
prerokovavani pripojovacich podmienok.

Technické poZiadavky na pripojenie miestnych distribuénych sistav

Pri pripajani miestnej DS sa v zodpovedajucom rozsahu podla Specifikacie pripadjanej DS uplatfiuju
pravidld pripajania odberatelov elektriny (odbernych elektrickych zariadeni) a vyrobcov elektriny
(zariadeni na vyrobu elektriny).

Miesto pripojenia, odberné el. zariadenie, meracie miesto, spdsob merania a druh
uréeného meradla

Miesto pripojenia je deliacim miestom, rozhranim medzi DS a zariadenim (instaldciou) odberatela
elektriny. Miesto pripojenia urcuje PDS v sulade s technickymi podmienkami pripojenia PDS v
zmluve o pripojeni.

Odbernym elektrickym zariadenim je zariadenie, ktoré slizi na odber elektriny a ktoré je mozné
pripojit na PS alebo DS alebo na elektrickd pripojku. Odberné elektrické zariadenie zriaduje,
prevadzkuje a za jeho udrzbu, bezpecnu a spolahlivi prevadzku zodpovedda osoba, ktord s PDS
uzatvorila zmluvu o pripojeni. Osoba, ktord s PDS uzatvorila zmluvu o pripojeni je povinna
udrziavat odberné elektrické zariadenie v technicky zodpovedajucom stave a poskytovat na
poziadanie PDS v lehote do 90 dni odo dfa vyZiadania technické Udaje a spravy z odbornej
prehliadky a z odbornej skusky v rozsahu, aky stanovi PDS pre spolahlivé a bezpecné fungovanie
pripojeného odberného elektrického zariadenia; ak nepredlozZi pozadované Udaje a spravy PDS v
lehote 90 dni, povaZuje sa jej odberné elektrické zariadenie za technicky nevyhovujuce.
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Ziadatel o pripojenie do DS je povinny pred pripojenim k DS vybudovat na vlastné naklady meracie
miesto, ktoré zahfna vsetky obvody, istiace prvky a konstrukéné dielce meracej sUpravy okrem
elektromera, komunikacného zariadenia, prijimaca HDO alebo prepinacich hodin, ktoré doda PDS.
Ziadatel o pripojenie nového odberného miesta do DS NN je povinny meracie miesto vybudovat na
pre prevadzkovatela DS pristupnom mieste uréenom PDS, za Ucelom merania tokov elektriny
(odber/dodavka). Meracie miesto musi byt umiestnené na pre prevadzkovatela DS pristupnom
mieste nepretrzite pocas celej doby trvania pripojenia odberného elektrického zariadenia do DS.

Odberatel elektriny z DS NN je pri zmene technickych podmienok pripojenia povinny zabezpecit,
aby meracie miesto bolo na pre prevadzkvoatela DS pristupnom mieste nepretrzite pocas celej
doby trvania pripojenia odberného elektrického zariadenia do DS okrem pripadov suvisiacich s
pripojenim malého zdroja do uz existujuceho pripojeného odberného miesta.

Ziadatel o pripojenie do DS VN a VVN a odberatel elektriny/vyrobca elektriny st povinni zabezpeit,
aby meracie miesto bolo v trafostanici alebo v BSP pristupné pocas celej doby trvania pripojenia
odberného elektrického zariadenia odberatela elektriny/zariadenia na vyrobu elektriny vyrobcu
elektriny do DS.

Elektromer, komunikacné zariadenie, HDO alebo prepinacie hodiny su vlastnictvom PDS.
Elektromer pini funkciu uréeného meradla. Ostatné zariadenia meracieho miesta vratane meracich
transformatorov su vo vlastnictve Ziadatela o pripojenie do DS, pokial sa s PDS nedohodne inak.

Pri budovani meracieho miesta je Ziadatel o pripojenie do DS povinny riadit sa pokynmi PDS.
Obchodné meranie zabezpecuje PDS. Na Ucely merania sa vyuZiva suibor technickych prostriedkov
obsluhovany vyskolenym personalom PDS, ktory sa oznacuje ako systém obchodného merania.

Parametre pre Standard systému obchodného merania a odpoctu PDS

Napatova Maximalna rezervovana Trieda presnosti  Trieda podla
Urovenn MM kapacita podla 210/2000 294/2005 Merané hodnoty Odpocet
MT EM EM Data Pocetnost
VUN nad 15 MW 0,2S 0,2 - Profily v 4Q 15min. profily 1x denne
pod 15 MW 0,2S 0,5 C Profily v 4Q 15min. profily 1x denne
VN nad 0,5 MW 0,55 0,5 C Profily v 4Q 15min. profily 1x denne
pod 0,5 MW 0,55 0,5 C Profily v 4Q 15min. profily 1x mesacne
nad 0,5 MW 0,55 1 B Profily v 4Q 15min. profily 1x denne
NN 0,5- 0,15 MW 0,55 1 B Profily v 4Q 15min. profily 1x mesacne
pod 0,15 MW 0,55 1 B Registre ¢in. en. Registre 1x rocne
Priame meranie do 80 A 2 A Registre ¢in. en. Registre 1xrocne
Vysvetlivky:
MM — meracie miesto
MT — meraci transformator
EM — elektromer
4Q — 4 kvadrantné meranie (P+, P-, Q+, Q-)
210/2000 —Vyhlaska ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.
294/2005 — Nariadenie vlady ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni neskorsich predpisov

Systém obchodného merania ma svoj Standard pre tri skupiny odbernych miest podla vysky
maximalnej rezervovanej kapacity:

— Na napéatovej drovni VVN je pouZitd meracia suprava pozostdvajlica z urc¢enych meradiel so
zaznamom profile zataZe, z meracich transformatorov pridu a napadtia, svorkovnic a spojovacich
vodicov, ktoré su zapojené pomocou spojovacich vodicov do meracieho obvodu v zmysle
prislusnych platnych pravnych predpisov.

— Na napéatovej Urovn VN je pouZitd meracia sUprava pozostdvajuca z urcenych meradiel so
zaznamom profile zataze, z meracich transformatorov prddu a napétia, svorkovnic a
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spojovacich vodicov, ktoré su zapojené pomocou spojovacich vodi¢ov do meracieho obvodu v

zmysle prislusnych platnych pravnych predpisov.

— Na napatovej Urovni NN v zavislosti od maximalnej rezervovanej kapacity:

1 nad 0,5 MW je pouZitd meracia sUprava pozostavajuca z ur¢eného meradla so zaznamom
profilu zataZe, z meracich transformatorov prudu, svorkovnic a spojovacich vodicov, ktoré su
zapojené pomocou spojovacich vodi¢ov do meracieho obvodu v zmysle prislusnych platnych
pravnych predpisov,

2 od 0,15 MW do 0,5 MW je pouZitda meracia suprava pozostavajuca z ur¢eného meradla so
zaznamom profilu zdtaze, z meracich transformatorov prddu, svorkovnic a spojovacich
vodicov, ktoré su zapojené pomocou spojovacich vodi¢ov do meracieho obvodu v zmysle
prislusnych platnych pravnych predpisov,

3 pod 0,15 MW je pouZitd meracia suprava pozostavajica z uréeného meradla bez zdznamu
profilu zataze, s rocnym odpoctom.

O technickej realizacii merania, zbere, prenose a zdzname Udajov rozhodne PDS. Za odpocet
obchodného merania je zodpovedny PDS. PDS je opravneny instalovat meracie zariadenie s
meranim 15 minUtového profilu a upravit periodicitu odpoctu a fakturacie aj na odberné miesta
umiestnené na napatovej urovni NN s hodnotou maximalnej rezervovane] kapacity nizSou ako
0,15 MW. PDS musi o takejto vymene uréeného meradla informovat pripojeného uzivatela
sustavy spésobom uvedenym v platnych pravnych predpisoch.

PDS je partnerom zainteresovanych stran pre oblast pripravy, vystavby, prevadzky, kontroly a
udrzby systému obchodného merania. Zainteresované strany su zaroven opravnené pouzivat
systém obchodného merania podla pokynov PDS u vSetkych zakaznikov a odberatelov. Obchodné
meranie sa vykondva len uréenymi meradlami, ktoré musia byt prevadzkované v prislusnych
platnych pravnych predpisov a platnych STN. Urcené meradla su sucastou meracieho obvodu
pozostdvajuceho z PTP a PTN, svorkovnic a spojovacich vodi¢ov jednotlivych sekunddarnych
obvodov. Akykolvek zasah do meracich odvodov je zakazany.

Vyrobca elektriny alebo koncovy odberatel je povinny umoznit PDS alebo nim poverenej osobe
pristup k urcenému meradlu a k odbernému elektrickému zariadeniu za G¢elom vykonania kontroly,
vymeny, odobratia ur¢eného meradla alebo zistenia odobratého mnoZstva elektriny. Rovnako je
povinny oznamit aj s tym suvisiace prerusenie dodavky a distriblcie elektriny. PDS ma pravo
zabezpeclit proti neopravnenej manipulacii elektrickd pripojku a odberné elektrické zariadenie az
po uréené meradlo.
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3.1

Technické podmienky na prevadzku distribu¢nej sustavy
Podrobnosti o meracich supravach a urenych meradlach

Za odberné miesto sa povazuje miesto odberu elektriny pozostavajlice z jedného alebo viacerych
meracich bodov. Meracim bodom je miesto pripojenia uZivatela slstavy do DS vybavené uréenym
meradlom. Odberné miesto tvori samostatne priestorovo alebo Uzemne uzatvoreny a trvalo
elektricky prepojeny celok, v ktorom je tok elektriny merany jednym alebo viacerymi uréenymi
meradlami. Pokial je trvalo elektricky prepojeny celok preruseny, musi spliiat aj podmienku
priamej technologickej nadvaznosti. Odberné miesto nie je predmetom obcianskopravnych ani
obchodnopravnych vztahov.

Trieda presnosti meracich pristrojov v DS VVN a VN musi byt:
1. V pripade tokov elektrickej energie nad 15 MW najmenej 0,2S pre ¢innd zlozku a 0,5S pre
reaktancnu zlozku.
2. V pripade tokov elektriny od 0,5 do 15 MW najmenej 0,5S pre ¢innu zlozku a 1,0 pre
reaktancnu zloZzku.
3. V pripade tokov elektriny od 0,15 MW do 0,5 MW najmenej 1,0S pre ¢innud zlozku a 2,0S
pre reaktanénu zlozku.
4. V pripade tokov elektriny pod 0,15 MW najmenej 2S pre ¢innu zlozku a 3S pre reaktanc¢nu
zloZku.

Elektromery sa pripajaju v DS VVN na vyhradené jadra PTP s triedou presnosti 0,2S a PTN s triedou
presnosti 0,2 a v DS VN na vyhradené jadrd PTP s triedou presnosti 0,55 a PTN s triedou presnosti
0,5. Trieda presnosti elektromerov moze byt maximalne o jeden stupen nizsia ako pri PTP a PTN.
PTP a PTN su tieZz uréenymi meradlami a spolu s elektromermi a privodmi tvoria meraci obvod.

Pre nepriame meranie vodi¢e od meracich transformatorov napatia musia byt vedené
neprerusovane na trojfazovy plombovatelny isti¢. Za isticom musi byt pripojend plombovatelna
skisobna svorkovnica ukoncend vodiémi na pripojenie elektromera. Vodi¢e od meracich
transformatorov prudu musia byt vedené neprerusovane na plombovatelnd skisobnu svorkovnicu,
ktora musi byt ukoncéena vodi¢mi na pripojenie elektromera. Do tohto obvodu nesmie byt pripojené
Ziadne iné zariadenie.

Elektromery v DS NN sa pripajaju ako priame meranie do 80 A vratane alebo na vyhradené jadra
PTP s triedou presnosti 0,5S. Trieda presnosti elektromerov mdze byt maximalne o jeden stupen
nizsia ako pri PTP. Meranie okrem toho pozostava z ovladacieho zariadenia, ak je potrebné,
nulovacieho mostika a technického zariadenia regulujiceho velkost odberu pred elektromerom —
hlavny isti¢ uréeny PDS.

Pre polopriame meranie musi byt trojfadzovy isti¢ pre istenie napatovych obvodov meracieho
pristroja zapojeny pred hlavny isti¢ (vypinacom privodu NN). Napatové vodice musia byt vedené
neprerusovane od 6A trojfazového istica k plombovatelnej skisobnej svorkovnici, ktord musi byt
ukoncena vodi¢mi na pripojenie elektromera. Prudové vodi¢e musia byt vedené neprerusovane od
meracich transformatorov prddu ku plombovatelnej skiSobnej svorkovnici, ktord bude ukoncena
vodi¢mi na pripojenie elektromera.

Aby bola garantovana vc€asna instaldcia meracieho zariadenia, Ziadatel o pripojenie do DS dohodne
najneskor pri spracovani projektu s PDS umiestnenie a druh meracieho zariadenia a pristrojovych
transformatorov.

UZivatel DS je povinny zabezpecit PDS bezproblémovy pristup k meracej slprave a sUvisiacim
zariadeniam. PDS je oprdvneny kontrolovat zariadenia uZivatelfa DS od deliaceho miesta aZ po
meracie zariadenie.
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3.2

PoZiadavky na pristrojové vybavenie

Pristrojové transformatory
Trieda presnosti PTP a PTN:
0,5 % riadenie sUstavy,
0,5 % pre informativne meranie,
5P10 pre PTP pre ochrany,
3P pre PTN pre ochrany.
Sekundarne vystupy:
PTP—1(5) A,
PTN — 100, 100/ v3, 100/3 V.

Prevodniky na meranie striedavych veli¢in
Prevodniky P, Q, U, |, f s analdgovym vystupom:
zakladna presnost < 0,5 %,
vstup 3x 100 V zdruzZené (fazové),
3x 1A (5 A), imp/pruad (napr. elektromery),
vystup 5 mA, 4-20 mA alebo 20 mA,
max. zataz 3 az 5 k podla typu,
napajanie 230 V/50 Hz.

Zdruzené prevodniky P, Q, U, |, f,
zakladna presnost < 0,5 %,
vstup 3x 100 V zdruzené alebo fazové, 3x 1 A, (5 A),
vystup sériova komunikacia, normované protokoly IEC

Analégové meracie vstupy kandlov pocitada
zakladna presnost < 0.2 %,
rozliSovacia schopnost > 12 bit,
potlacenie rusenia = 60 dB/50 Hz.

Signalizacia
Na prenos a spracovanie signalu v jednom smere, resp. povelu v opacnom smere v retazci,
technoldgia — RIS riadeného objektu — prenos — ASDR dispecing PDS (¢as od zopnutia kontaktu v
technoldgii po zobrazenie signalu na obrazovke)

<3s
Pricom reakény cas RIS riadeného objektu (¢as od zopnutia kontaktu v technoldgii po vyslanie
telegramu na komunikacnu linku)

<<1s
Analogicky reakény cas systému ASDR dispecing PDS (¢as od odoslania povelu na obrazovke po
vyslanie telegramu na komunikacnu linku)

<<1s

Zabezpeclenie parametrov kvality dodavky

Kvalitativne parametre elektriny su definované ako suhrn vybranych charakteristik napatia vdanom
bode DS za normalnych prevadzkovych podmienok porovndvanych s medznymi, pripadne s
informativnymi hodnotami referencnych technickych parametrov v stlade so Standardom EU, resp.
[13]. Uvedené charakteristiky sa nevztahuju na:

1. prevadzkové situacie pri likvidacii poruch,
2. docasné prevadzkové zapojenia v DS v priebehu planovanych prac (Udrzba, vystavba a pod.),
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3.3

3.4

3. stavy nudze.

PoZadované charakteristiky napatia dodavanej elektriny pre jednotlivé napatové hladiny su
uvedené v Prilohe ¢. 2.

Podrobnosti o sledovani parametrov odberného miesta

PDS je opravneny sledovat vplyv uzivatela DS na DS. Toto sledovanie sa spravidla tyka velkosti a
priebehu ¢inného a jalového vykonu prendSaného odbernym miestom a na zistovanie Urovne
spatnych vplyvov zariadeni uZivatela DS na kvalitu elektriny v DS.

V pripade, ked uzivatel DS dodava alebo odoberd z DS Cinny alebo jalovy vykon, ktory prekracuje
dohodnuté hodnoty pre odberné miesto alebo prevadzkou svojich energetickych zariadeni
vyraznym spdsobom zhorsuje kvalitativne parametre napatia v mieste pripojenia, bude PDS o tom
uzivatela DS informovat a podla potreby dolozZi aj vysledky takéhoto sledovania.

UZivatel DS mo6ze pozadovat technické informacie o pouZitej metdde sledovania.

V pripadoch, ked uzivatel DS prekracuje dohodnuté hodnoty, je povinny neodkladne obmedzit
odber alebo distribuciu ¢inného a jalového vykonu na rozsah dohodnutych hodnét a urobit
nadpravné opatrenia za Uc¢elom zniZenia negativnych vplyvov svojich zariadeni na kvalitu napatia v
DS.

Aj v pripadoch, ked uzivatel DS pozaduje zvySenie ¢inného a jalového vykonu, ktoré neprekracuje
technické moznosti odberného miesta, musi dodrzat hodnotu maximalnej rezervovanej kapacity
(pozadovaného prikonu) podla platnej zmluvy o pripojeni do DS, ak nepoziadal PDS o zmenu tejto
zmluvy o pripojeni a tdto zmena nebola technicky zabezpecena.

Vymena informacii o prevadzke

Vymenu informdacii o prevadzke je potrebné zabezpeclit v zmysle ustanoveni Dispecerského
poriadku na riadenie ES SR § 9 a §11 tak, aby mohli byt zaznamenané dosledky Ukonu alebo udalosti
a aby mohli byt brané do Uvahy a vyhodnocované mozné rizikd pri prevadzke so zameranim na
zabezpecenie riadneho chodu DS a sustavy uzivatela DS.

Tato Cast TP PDS plati pre PDS a uzivatelov DS, ktorymi su:

— vSetci ostatni PDS pripojeni k tejto DS,

— odberatelia elektriny pripojeni na Urovni 110 kV alebo VN,

— vyrobcovia elektriny pripojeni k DS na drovni 110 kV alebo VN.

Komunikacia

PDS a kazdy uZivatel DS vymenuje zodpovednych pracovnikov a dohodne komunikacné cesty tak,
aby bola zabezpecena ucinna vymena informacii.

Komunikacia ma byt, pokial mozno, priama medzi uzivatelom DS a PDS, ku ktorej je uzivatel DS
pripojeny.

Poziadavka na informovanie o Ukonoch — v ¢asti priprava prevadzky a operativne riadenie DS

V pripade Ukonu uZivatela DS pripojeného k DS, ktory by mohol mat prevadzkovy vplyv na DS, musi
tento uZzivatel DS v sulade s PPDS o takomto Ukone informovat PDS.

PDS bude informovat uZivatela DS o takom ukone v DS alebo i PS, ktory by mohol mat prevadzkovy
vplyv na suUstavu uzivatela DS pripojeného k DS.
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Urcity ukon moze byt vyvolany inym ukonom alebo udalostou v sustave niekoho dalSieho. V
takomto pripade sa bude odovzdana informacia lisit od informacie o Ukone, ktory vznikol nezavisle.

Bez toho, Ze by sa tym obmedzila vieobecnd poziadavka na informovanie dopredu, su dalej
uvedené situacie, ktoré maju alebo by mohli mat vplyv na tkony v DS alebo v inej sustave.

Preto o nich musi byt podand nasledujuca informdcia:

— realizacia planovanej odstavky zariadenia alebo pristrojov,

— funkcia vypinaca alebo odpinaca alebo ich moZzného sledu ¢i kombinacie, prechodné pretaZenie,
pripojenie sustav ¢i prifazovanie zdroja,

— riadenie napatia.

Forma informacie

Informadcie o ukonoch musia dostatocne podrobne opisovat Ukon, i ked nemusia uvadzat pricinu,
musia vSak prijemcovi umoznit zvazit a vyhodnotit dosledky a rizikd vyplyvajice z uUkonu.
Ozndmenie musi obsahovat i meno pracovnika, ktory informdciu podava. Prijemca mo6ze mat
otazky suvisiace s objasnenim obsahu ozndmenia.

Informacie, ktoré poddva PDS o Ukone v DS vyvolanom inym ukonom (prvy Ukon) alebo udalosti v
sustave uzivatela DS, budu opisovat Ukon a obsahovat informacie, ktoré PDS dostal od uZivatela DS
v suvislosti s prvym ukonom alebo udalostou v jeho sustave.

Takato informacia bude dostatocne podrobnd, aby umoZnila prijemcovi rozumne zvazit a
vyhodnotit dbsledky a rizika vyplyvajuce z dkonu na DS. Musi dalej obsahovat meno pracovnika
PDS, ktory informdciu o Ukone podava.

Prijemca mo6ze mat otazky suvisiace s objasnenim obsahu ozndmenia.

Ak podava uZivatel DS spravu o uUkone alebo udalosti vo svojej sustave vyvolanymi nahodnou,
navrhnutou alebo naplanovanou akciou v sustave niekoho iného, bude jeho ozndmenie urcené pre
PDS obsahovat informacie, ktoré uzivatel DS o akcii dostal. PDS moze tieto informacie postupit
dalej. Informacie, ktord PDS podava o Ukone spdsobenym Ukonom alebo udalostou v PS, budu
opisovat Ukon v DS a obsahovat informdcie, ktoré PDS dostal od PPS v suvislosti s Ukonom alebo
udalostou v PS. Informacia bude dostato¢ne podrobnd, aby umoznila prijemcovi ozndmenie
rozumne zvazit a vyhodnotit dopady a nasledné rizika vyplyvajlce z dkonu v DS a musi byt uvedené
meno pracovnika PDS, ktory informaciu podava. Prijemca moze mat otazky suvisiace s objasnenim
obsahu ozndmenia.

Uzivatel DS moze informaciu obsiahnutd v ozndmeni od PDS postupit vyrobcovi elektriny so
zdrojom pripojenym k jeho sustave alebo inému PDS, ku ktorej je pripojeny, a to v pripade, Ze to
vyZzaduju zmluvné podmienky pripojenia.

UZivatel DS nesmie inak, ako je uvedené v predchddzajucej Casti, podavat dalej Ziadnu informaciu
obsiahnutu v ozndmeni PDS alebo v ozndmeni iného uZivatela DS, ktory ju ziskal od PDS, nikomu,
kto je pripojeny k jeho sUstave. MozZe iba povedat, Ze v DS alebo PS doslo k urcitej udalosti (ak je
vObec zndma a ak bola ovplyvnena distribucia elektriny), a oznamit odhadnuty ¢as uvedenia sustavy
do prevadzky. Kazdy uZivatel DS zabezpedi, aby vSetci ostatni uZivatelia DS ziskali informacie
obsiahnuté v tomto ozndmeni od PDS, ale nesmie podat dalej iné informdcie, ako su uvedené
vyssie.

Lehoty podavania informacii

Informacie o pripravovanych ukonoch budu odovzdané v dostato¢nom casovom predstihu tak, aby
to umoZnilo prijemcovi v rozumnej miere posudit a vyhodnotit z toho vyplyvajuce dbsledky a rizika.
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Oznamenie bude prijemcovi nadiktované, ten si ho zaznaci a zopakuje odosielatelovi, ktory takto
skontroluje, ¢i oznamenie bolo presne zaznacené.

PoZiadavky na informdcie o udalostiach

O udalosti v sustave uZivatela DS pripojeného k DS, ktord mala alebo by mohla mat prevadzkovy
vplyv na DS alebo PS, bude uZivatel DS v sulade s PPDS informovat PDS.

O udalostiach v DS alebo po prijati ozndmenia o udalosti v PS, ktoré by mohli mat podla mienky PDS
prevadzkovy vplyv na sustavu uZivatela DS pripojeného k DS, bude PDS v sulade s PPDS informovat
uzivatela DS. To vsak nebrani Ziadnemu z uZivatelov DS poZiadat PDS o poskytnutie informacii
tykajucich sa udalosti, ktoré sustavu uZivatela DS ovplyvnili.

Urcitd udalost mdze byt vyvoland alebo zhorsena inou udalostou alebo Ukonom v sustave niekoho
dalsieho. V tomto pripade sa bude oznamovana informacia lisit od informdcie tykajucej sa udalosti,
ktora vznikla na dalSej udalosti alebo Ukone.

Bez toho, Ze by sa tym obmedzila vSeobecnd poZiadavka na informovanie vopred, su dalej uvedené
priklady situdcii vyZadujluce okamzité podavanie informacii v pripade, ak maju vplyv na prevadzku:
— spustanie vystrazného signdlu alebo signalizacie o mimoriadnom prevadzkovom stave,

— vyskyt nepriaznivych klimatickych podmienok,

— vyskyt poruchy alebo chyby ¢i do¢asného obmedzenia funkcie zariadenia vratane ochrany,

— zvySené nebezpecdenstvo nddzového stavu.

Forma informacie

Opis kazdej udalosti, ktora vznikla nezdvisle od inej udalosti alebo Ukonu, musi byt dostatocne
podrobny (i ked nemusi uvadzat pricinu) tak, aby umoznil prijemcovi ozndmenia zvazit a vyhodnotit
dosledky a rizikd vyplyvajuce z udalosti. Prijemca mdze mat otdzky suUvisiace s objasnenim
oznamenia.

Informacia, ktord poddva PDS o udalosti vyvolanej inou udalostou (prva udalost) alebo Ukone v
sustave uzivatela DS, bude tuto udalost opisovat a obsahovat informacie, ktoré PDS dostal od
uzivatela DS v suvislosti s prvou udalostou alebo Ukonom. Informacia bude dostato¢ne podrobna,
aby umoznila prijemcovi ozndmenia primerane zvazit a vyhodnotit dosledky a rizikd vyplyvajuce z
tejto udalosti na DS a musi obsahovat meno s objasnenim ozndmenia.

Ak uzivatel DS poddva spravu o udalosti alebo Ukone vo svojej sustave vyvolanej (-om) alebo
ovplyvnenej (-om) nahodnou, navrhnutou alebo napldnovanou akciou v sustave niekoho iného,
bude jeho ozndmenie uréené pre PDS obsahovat informacie, ktoré uzivatel DS o akcii dostal. PDS
mdze tuto informaciu podat dalej dalsim zainteresovanym zlozkam.

UZivatel DS mdZe informaciu obsiahnutl v oznameni PDS podat dalsiemu subjektu pripojenému
do jeho sustavy alebo do sustavy iného PDS, a to len v pripade, Ze to vyZaduju zmluvné podmienky
pripojenia vo vztahu k ekvivalentnej udalosti v jeho sustave (ako bola vyvolana alebo zhorsena
udalostou v DS). Vinych pripadoch nesmie uzivatel DS podavat dalej Ziadne informdcie obsiahnuté
v ozndmeni od PDS alebo ozndmeni iného uZivatela DS, ktory ju ziskal od PDS, a to nikomu, kto je
pripojeny k jeho sustave. M6ze len uviest, Zze v DS alebo PS doslo k urcitej udalosti (ak je to zname
a ak tym boli ovplyvnené dodavky energie) a oznamit odhadovany ¢as uvedenia suUstavy do
prevadzky.

S vynimkou nudzovej situdcie bude oznamenie prijemcovi nadiktované, prijemca si ho zapiSe a
zopakuje odosielatelovi. Ten skontroluje, ¢i ozndmenie bolo presne zaznacené. V pripadoch, ked
vyrobca elektriny ozndmil PDS udalost suvisiacu so zdrojom a ak potrebuje presnejsie vyhodnotit
vplyv tejto udalosti na svoju sustavu, moZze poZiadat PDS o poskytnutie podrobnych informdcii o
parametroch poruchy v odbernom mieste medzi DS a zdrojom v ¢ase tejto udalosti. PDS poda
vyrobcovi elektriny tuto informdciu ¢o mozno najskor, za predpokladu, ze ju ma.
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3.5

Lehoty podavania informacii

Informacie o udalostiach budu poskytnuté ¢o mozno najskor po ich vyskyte alebo v Case, ked'je tato
udalost zndma alebo ocakdvana tym, kto toto ozndmenie podava.

Zavainé udalosti

V pripadoch, ked udalost v DS alebo sustave uZivatela DS mala alebo mbze mat vyznamny vplyv na
sustavu kohokolvek zo zainteresovanych, bude tato udalost pisomne ohldsend prevadzkovatelovi
prislusnej sustavy. Takdto udalost bude oznacend ako ,,zavazna udalost”. Bez toho, Ze by sa tym
obmedzoval vSeobecny vyssie uvedeny opis, budd medzi zavazné udalosti zahrnuté tie, ktoré maju
alebo m67zu mat za nasledok:

— nudzovu prevadzku zariadenia, a to bud manudlnu alebo automatickd,

— napatie mimo povoleného rozsahu,

— frekvenciu siete mimo povoleného rozsahu,

— porusenie stability sustavy.

Podmienky riadenia prevadzkovatela DS

V zmysle zdkona [3] md PDS pravo zriadovat a prevadzkovat elektronickd komunikaénu siet
potrebnu na riadenie prevadzky sustavy a na zabezpecenie prenosu informdcii potrebnych na
automatizaciu riadenia. Zmluva o pripojeni odberného elektrického zariadenia Ziadatela do DS v
Casti Technické podmienky pripojenia stanovuje aj podmienky vybudovania prenosovych ciest,
rozhrani a ostatnych sucasti telekomunikacnej siete, individudlne pre kazdy pripad pripojenia
odberatela elektriny, ktory to vyzaduje. Takisto stanovuje, ktoré Casti sUstavy vybuduje Ziadatel o
pripojenie do DS a ktoré PDS.

Riadiaci a informacny systém elektrickych stanic (RISES) musi spltiat poZiadavky miestneho
informacného, ovladacieho a riadiaceho systému pre elektrickl stanicu a poziadavky kladené na
RISES zo PDS s moznostou obojstrannej komunikacie.

InStaldcia RISES sa vyzaduje pri vsetkych novych (novovybudovanych) elektrickych staniciach. RISES
tvori jadro integrovanej riadiacej techniky elektrickej stanice, pricom jeho koncepcia je
charakterizovana decentralizovanou vystavbou.

Pri spojeniach medzi riadiacimi systémami dispecingov (resp. elektrickych stanic) sa musia
prednostne vyuzivat nezdvislé interné spojovacie cesty (vyhradené prendjmy) verejnej telefonicke;j
siete. Riadiace systémy a telekomunikacné zariadenia musia byt chranené pred neopravnenym
zasahom, bezpecnostné opatrenia su zaloZené na hardvérovych a softvérovych prostriedkoch.
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4.

4.1

4.2

Technické podmienky na meranie v distribucnej sustave
Dispecerské meranie

Na spolahlivé zabezpecenie dispecerského riadenia DS (v sucinnosti s riadenim PS a ES ako celku) je
nevyhnutné stanovit technické podmienky dispecerského merania a signalizacie. Technické
podmienky su chdpané ako minimum a musia byt prijaté a dodrZiavané vsetkymi uZivatelmi DS.

Meranie napatia musi byt realizované vo vsetkych troch fazach s celkovou presnostou min. 2 %,
pricom kazdy z ¢lenov meracieho retazca musi mat presnost minimalne 0,5 %.

Meranie prudu musi byt realizované vo vsetkych troch fazach s celkovou presnostou min. 1 %,
pricom kazdy z ¢lenov meracieho retazca musi mat presnost minimalne 0,5 %.

Meranie ¢inného a jalového vykonu musi byt realizované s presnostou minimalne 0,5 %. Rozsahy
meracich prevodnikov musia byt konzultované s PDS.

Signalizacia stavov spinacich prvkov (vypinaé¢, odpojovac, uzemnovaci spina¢) musi byt dvojbitova
(t.]. Stvorkritériova).

Signalizacia poruch, ochran, stavov blokady spinacich prvkov a ostatna prevadzkova signalizacia je
jednobitova (dvojkritériova).

Signalizécia stavov vypinacov musi byt realizovana v kazdom vyvode. Casovd znacka je nevyhnutna
pri signalizacii stavu vypinaca, poruchovej signalizacii a aktivacii merania ochran.

Ostatné poziadavky na presnost merani a pripadnych sietovych vypoctov mbze stanovit PDS v
osobitnom predpise.

Pristrojové transformatory sa instaluju do vyvodov vedeni alebo transformatorov tak, aby funkcia
merania nebola ovplyvnena prevadzkou vedenia alebo transformatora cez spinac pripojnic.

Meracie pristroje miestneho a dialkového merania sa pripajaju na samostatné vinutia pristrojovych
transformatorov prudu (PTP) uréenych na meranie.

V obvode sekundarnej strany pristrojového transformdtora napatia (PTN) treba kontrolovat
pripustny Ubytok napétia. Prevadzkové zatazenie PTN musi byt v rozsahu zataze, pre ktory je
vyrobcom zarucena trieda presnosti.

Kvalita vstupnych a vystupnych signalov meracich prevodnikov a odovzdavania riadiacich veli¢in
musi zodpovedat kvalite stanovenej pre on-line regulacné obvody. Presnost a ¢asy cyklov mozu byt
pri existujucich zariadeniach doc¢asne horsie, ale pri novych zariadeniach alebo pri obnove starych
zariadeni sa poziadavky musia dodrzat.

Podmienky na zriadenie obchodného merania
Obchodné (fakturacné) meranie sa vykondva na ucel platby za dodanu, odobratd, prenesenu
elektrinu, denné zuctovanie a za zuctovanie distribucnych sluZieb. Pravny a obsahovy rdmec je dany

prislusnymi pravnymi predpismi. Podmienky zriadenia obchodného merania su uvedené v Prilohe
¢. 3.
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5. Technické podmienky poskytovania univerzadlnej sluzby

Technické podmienky, podla ktorych bude poskytovana, merana a ukoncend univerzadlna sluzba, su
upravené v PPDS.
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6.1

6.2

Technické podmienky prerusenia distribucie elektriny
Dévody na prerusenie alebo obmedzenie distribucie elektriny z technického hfadiska

PDS ma pravo obmedzit alebo prerusit distriblciu elektriny bez naroku na ndhradu Skody z

technického hladiska najma v nasledovnych pripadoch:

— pri bezprostrednom ohrozeni Zivota, zdravia alebo majetku oséb a pri likviddcii tychto stavov,

— pristavoch nudze alebo pri predchadzani stavu nudze,

— prineopravnenom odbere elektriny,

— pri zabraneni alebo opakovanom neumozneni pristupu k meraciemu zariadeniu odberatelom
elektriny alebo vyrobcom elektriny,

— pri pracach na zariadeniach sustavy alebo v ochrannom pasme, ak su planované,

— pri poruchdch na zariadeniach sustavy a pocas ich odstrafovania,

— pri dodavke elektriny zariadeniami, ktoré ohrozuju Zivot, zdravie alebo majetok osdb,

— pri odbere elektriny zariadeniami, ktoré ovplyviuju kvalitu a spolahlivost dodavok elektriny, a
ak odberatel elektriny nezabezpecil obmedzenie tychto vplyvov dostupnymi technickymi
prostriedkami,

— pri dodavke elektriny zariadeniami, ktoré ovplyviuju kvalitu a spolahlivost dodavky elektriny, a
ak vyrobca elektriny nezabezpelil obmedzenie tychto vplyvov dostupnymi technickymi
prostriedkami.

Postup pri planovanych rekonstrukciach a opravach zariadeni distribu¢nej sustavy

Planovanie oprav a udrzby (vratane likvidacie dosledkov poruch) je suhrn Cinnosti a technicko-
organizacnych opatreni zameranych na spolahlivy chod DS. Za udrzbu, opravy a likvidaciu
poruchovych stavov zodpovedd majitel prislu§ného zariadenia. Udrzbové préce sa delia na udrzbu
preventivnu planovanu a nepldnovanu (odstranenie poruchovych stavov).

U¢elom pldnovania oprav a udrzby je definovanie zakladnych pravidiel a uréenie postupov na
zabezpeclenie bezporuchove] prevadzky zariadeni DS a stanovenie pradvomoci a zodpovednosti
Utvarov udrzby.

Na zaklade periodicity prehliadok elektroenergetickych zariadeni, stanovenych vyrobcom a
zistenych poruch zariadeni su stanovené poziadavky na odstavku zariadeni, ktoré su uplatfiované a
nasledne realizované prostrednictvom rocného planu vypinania zariadeni, ktory je postupne
upresiovany v mesacnych, tyzdennych a dennych planoch pripravy prevadzky VVN a VN.

Neplanované prace povoluje dispecing PDS len vo vynimocnych pripadoch, a to pri likvidacii portch,
ked hrozi nebezpecenstvo z omeskania alebo pri ohrozeni zdravia alebo Zivota.

Udrzba na zariadeni DS sa vykondva v zmysle poriadku preventivnej Udrzby, ktory je k dispozicii u
PDS.

Vyhotoveny zdznam o prislusnej prehliadke sa po odstraneni zistenych chyb archivuje v zmysle
vnutorného predpisu PDS do nasledujucej prehliadky.

PDS v sulade s planom preventivnej udrzby pocas vykondvania prac, pri ktorych je nutné casti
zariadeni vypnut, mdze menit spdsob prevadzky prislusnej ¢asti zariadenia. Pocas realizacie udrzby
mozno v danej lokalite obmedzit distriblciu elektriny v sulade s [3].
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6.3

6.4

Postup pri havariach a poruchach na zariadeniach distribu¢nej sistavy a sposob
odstraniovania ich nasledkov

Pri vyskyte zavainych poruch alebo havarii na zariadeniach DS su PDS (povereni zodpovedni
pracovnici) a dotknuté subjekty povinné postupovat podla vypracovanych havarijnych planov, resp.
podla prevadzkovych instrukcii, stanovujlcich postupy rieSenia typovych poruch v DS 110 kV a 22
kV.

Havarijny plan resp. prevadzkova instrukcia stanovujlca postupy riesenia typovych portdch v DS 110
kV a 22 kV, obsahuje informacie v strucnej, jasnej a prehladnej forme so zohladnenim miestnej
situdcie, zvyklosti a organizacnej Struktdry PDS. Aktualizacia havarijnych pldnov sa vykondva pri
vyznamnych zmenach v struktdre DS.

Délezita je nutnost koordindacie s havarijnymi planmi prevadzkovatela nadradenej DS, susednych
DS, resp. dalSich déleZitych uZivatelov DS.

Jeho hlavné Casti tvoria:

— strucny opis DS vratane vonkajsich prepojeni,

— organizacna schéma s opisom zakladnych vztahov a zodpovednosti,

— havarijny vypinaci a frekvencény plan, plan obmedzovania spotreby,

— prehlad kapacit pre prevadzku, udrzbu a opravy,

— pracovné pokyny pre jednotlivé havarijné plany vybranych délezitych objektov,
— pldn na predchdadzanie stavu nudze a na obnovu prevadzky zariadeni DS,

— rieSenie typovych poruchovych stavov v DS 110 kV a 22 kV.

Spbsob oznamovania prerusenia alebo obmedzenia distribucie elektriny

PDS oznamuje zaCiatok planovaného obmedzenia alebo prerusenia distriblcie elektriny vratane
¢asu jej trvania v sulade s platnymi pravnymi predpismi a PPDS.

UZivatelom DS zaslanim pisomného ozndmenia, emailovym oznamenim a zverejnenim na
internetovych strankach PDS.
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7.

7.1

7.2

7.3

Technické podmienky odpojenia z distribuénej sistavy
Dovody na odpojenie zo slstavy z technického hfadiska

D6évody na stratu prava na pripojenie do DS z technického hladiska vznikaju pri neplneni niektore;j
z povinnosti, ktoré odberatelovi elektriny uklada zakon [3]:

— umoznit PDS montdz uréeného meradla a zariadenia na prenos informacii o nameranych
udajoch,

— udrZiavat odberné elektrické zariadenie v stave, ktory zodpoveda technickym poZiadavkam,

— splfiat technické podmienky a obchodné podmienky pripojenia k ststave a pristupu do sustavy,

— dodrziavat pokyny dispecingu,

— prijat technické opatrenia, ktoré zabrania moznosti ovplyvnitkvalitu dodavky elektriny.

Odberatel, ktorému bolo zo strany PDS preukdzané neplnenie si povinnosti alebo porusenie
stanovenych technickych podmienok pripojenia, je povinny urobit ndpravu alebo odpojit od DS
zariadenia, ktoré tieto problémy vyvolavaju, a to neodkladne alebo v termine ur¢enom PDS.

Ak nebude v PDS urcenej lehote urobena naprava a nepriaznivy stav trva aj nadalej, bude takyto
odberatel elektriny odpojeny od DS bez naroku na nadhradu skody.

Postup pri nedodrziavani bezpeénostnych a prevadzkovych predpisov

V pripade zistenia porusSovania bezpecnostnych a prevadzkovych predpisov je potrebné ihned
vykonat opatrenia zo strany PDS a dotknutych subjektov veduce k urychlenému zjednaniu ndpravy.

Postup rokovania a zodpovednost zU¢astnenych stran je uréena prislusnymi pravnymi predpismi
tykajucimi sa bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Technicky postup pri odpajani z distribu¢nej sustavy

Spbsob odpdjania jednotlivych zariadeni od DS urci PDS pre kazdy pripad zvlast, pricom prihliada
na:

— napatovu Uroven, na ktorej je realizované odpojenie,

— mozZnosti danej ¢asti DS,

— sposob prevadzky pripojenych zariadeni,

— bezpecénost a ochranu zdravia,

— zabrdnenie vzniku pripadnych §kéd, resp. minimalizacia $kod na majetku.
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8.

8.1

8.2

8.3

8.4

Technické podmieny riadenia distribu¢nej sustavy
Zakladné pravidla dispecerského riadenia PDS

Zakladné pravidla riadenia DS sU zdvazne stanovené v Dispecerskom poriadku na riadenie
elektrizacnej sustavy Slovenskej republiky a rozpracované su v prevadzkovych instrukciach
nadradenej DS a technickych podmienkach nadradenej DS a tychto TP PDS.

Dispecerskym riadenim sa rozumie:

a) priprava prevadzky PS, regiondlnych a miestnych distribucnych sustav (dalej len DS), vratane
zaistenia systémovych sluZieb a dalej priprava prevadzky zariadeni na vyrobu elektriny a
podpornych sluzieb,

b) operativne riadenie prevadzky PS, DS, zariadeni na vyrobu elektriny a podpornych sluzieb a
odberatelov elektriny na vymedzenom Uzemi,

c) riadenie PS, regionalnych a miestnych DS, zariadeni na vyrobu elektriny a podpornych sluzieb a
odberatelov elektriny na vymedzenom Uzemi v stavoch nudze a pri deficite vykonu,

d) analyza, kontrola a hodnotenie prevadzky PS, regiondlnych a miestnych DS, vratane
systémovych sluZieb,

e) vydavanie prevaddzkovych instrukcii, dispederskych prikazov a pokynov prevadzkovatela PS a
prevadzkovatelov regiondlnych a miestnych DS

Zavaznost DispecCerského poriadku na riadenie ES SR

Dispecersky poriadok na riadenie ES SR je vydany na zaklade § 33 ods. 9 [3] a pravidiel a podmienok
riadenia sUstavy stanovenych Vyhlaskou [1] ktoré st stucastou tychto TP PDS.

Dispecersky poriadok po schvaleni URSO vydava PPS. Dokument je zavazny pre vietkych G&astnikov
trhu s elektrinou, to je pre: vyrobcu elektriny, PPS, PDS, doddvatela elektriny, odberatela elektriny
a organizatora kratkodobého trhu s elektrinou.

Dispecersky poriadok vymedzuje zdkladné prdva a povinnosti vsetkych urovni dispecerského
riadenia a pravidld riadenia ES SR na zabezpelenie prevadzkovej bezpecnosti ES, ktoré su
rozpracované na podmienky nadradenej DS, v TPPDS nadradenej DS a v tychto TP PDS. Dispecersky
poriadok urcuje pravidld vzajomnej spoluprace medzi dispecingami DS navzdjom a medzi
dispecingom DS a dispecingom PS, ako aj medzi ostatnymi Ucastnikmi trhu s elektrinou.

Koordinacia a spolupraca s prevadzkovatelom PS a s prevadzkovatelmi susednych DS

Zakladnou podmienkou spolahlivej a bezpelnej prevadzky ES SR je Uzka spoluprdca a koordindcia
vsetkych zloZiek dispecerského riadenia vo vSetkych oblastiach dispecerského riadenia. Slovensky
elektroenergeticky dispecing (SED) je dispeCingom PPS, je nadradeny dispecingu nadradenej DS.
Riadenie zo strany PS a nadradenej DS je nadradené riadeniu DS. Dispeéingy na vymedzenom uzemf
alebo na ¢asti vymedzeného Uzemia su povinné spolupracovat.

Planovanie a priprava prevadzky DS 110 kV a 22 kV

Pripravy prevadzky na vSetkych uUrovniach dispecerského riadenia je suibor technicko-ekonomickych
a organizacnych opatreniv oblasti, vyroby, prenosu, distribucie a spotreby elektriny, ktorych ciefom
je zabezpeclenie spolahlivej a bezpelnej prevadzky ES, v sulade s platnymi pravnymi predpismi,
Technickymi podmienkami jednotlivych subjektov v zmysle § 19 [3], zavazkami vyplyvajucimi z
¢lenstva v medzindrodnych organizaciach, prevadzkovych zmldv uzatvorenych medzi dcastnikmi
trhu s elektrinou.
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Za vypracovanie jednotlivych etdp pripravy prevadzky su zodpovedni prislusni veduci zamestnanci
dispelingov vsetkych dispecerskych drovni. Zodpovedaju za optimalne rieSenie prevadzky a
vytvorenie dostato¢ného priestoru pre nutnu udrzbu, inovaciu a vystavbu elektroenergetickych
zariadeni pre zabezpecenie dlhodobej bezpecnej a spolahlivej prevadzky ES SR.

Pripravu prevadzky vypracovava dispecing PPS a prislusné dispecingy nadrenej DS a Ucastnici trhu
s elektrinou su povinni v zmysle [3] spolupracovat so spracovatelom pripravy prevadzky
poskytnutim potrebnych Udajov v rozsahu a terminoch stanovenych v Technickych podmienkach
prevadzkovatela PS a prevddzkovatela nadradenej DS. Jednotlivi Ucastnici trhu s elektrinou si
rozpracovavaju vo svojej zavaznej dokumentacii (Technické podmienky, prevadzkové instrukcie
apod.) pripravu prevadzky na podmienky svojej spolo¢nosti.

V podmienkach nadredenej DS, je rdmec pripravy prevadzky stanoveny § 5 Dispecerského poriadku
na riadenie ES SR a jeho TP PDS. Konkrétne poziadavky, postupy a terminy riesi prislusna
prevadzkova inStrukcia nadradenej DS.

Etapy pripravy prevadzky su:
a) rocna priprava prevadzky,
b) mesacna priprava prevadzky,
c) tyZzdennd priprava prevadzky,
d) denna priprava prevadzky.

Priprava prevadzky zahrna spresneny plan prevadzky zariadeni nadradenej DS respektujuci plan
udrzby a odstavok tychto zariadeni, plan prevadzky zariadeni na vyrobu elektriny pripojenych do
DS, kontrolu spolahlivosti prevadzky DS vratane pripadnych obmedzeni (zmluvy o distribdcii a
pristupe do DS, zabezpeclenie pozadovaného objemu podpornych sluzieb prostrednictvom
uzivatelov DS 110 kV a 22 kV pre spolahlivi prevadzku ES na vymedzenom tzemi.

Na Ucely vypracovania vsetkych etdp pripravy prevadzky ES su vSetci Ucastnici procesu pripravy
prevadzky povinni poskytovat PDS zdvazné podkladové materidly tykajlce sa pripravy prevadzky
silovych zariadeni DS, ako aj pripravy prevadzky zariadeni na vyrobu elektriny a podpornych sluzieb
(PpS), pripojenych do DS v stanovenych terminoch.

Neposkytovanie tychto Udajov v poZzadovanej kvalite a maximalnej dostupnej presnosti sa povazuje
za zavazné porusenie TP PDS.

Odsuhlasené vysledky kazdej etapy pripravy prevadzky su zavazné pre vsSetkych prevadzkovatelov
elektroenergetickych zariadeni pripojenych do elektrizacnej sustavy SR a pre vsetkych Ucastnikov
trhu s elektrinou. Zmeny oproti takto odsuhlasenej priprave prevadzky mézu byt vykonané iba na
zaklade poZiadaviek Ucastnikov procesu pripravy prevadzky a po odsuhlaseni zmien pripravou
prevadzky nadradeného dispecingu, resp. pre DS 110 kV iba po akceptovani zmeny PSPPS.

Pokial' ned6jde k dohode je PSPPS opravneny na zabezpeclenie pozadovanej Urovne spolahlivosti
prevadzky sustavy a poskytovania systémovych sluZieb (SyS) v nevyhnutnom rozsahu menit
Strukturu zapojenia zariadeni na vyrobu elektriny vyrobcu elektriny (§ 28 ods.1 pism. m) [3]), ako aj
menit terminy planovanych odstdvok zariadeni na vyrobu elektriny, silovych zariadeni PS a
vybratych zariadeni DS.

Vsetky poZiadavky na vypinanie elektroenergetickych zariadeni DS suU koordinované, resp.
naviazané na vypinanie zariadeni v PS. Musi byt maximalna koordindcia vypinania zariadeni PS a
vybranych zariadeni DS s terminmi planovanych odstavok zariadeni na vyrobu elektriny na
vymedzenom Uzemi.

Vsetci zuCastneni v procesu pripravy prevadzky predkladaju svoje poZiadavky na vypinanie silovych
zariadeni DS (resp. silovych zariadeni PS, majucich vplyv na odstavky v DS alebo zariadeni na vyrobu
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8.4.1

8.5

8.5.1

elektriny, pripojenych do DS) hlavne pre zosuladenie pldnovanych akcii investicného a
prevadzkového charakteru, udrzbovych prac na rozvodiach a vedeniach DS.

Casovl postupnost a zavazné terminy jednotlivych etdp pripravy prevadzky stanovuje
prevddzkova instrukcia nadradeného PDS, vratane vazby na pripravu prevadzky PS.

Kazdorocne do 31.3. (v pripade zmeny okamzite) predloZia vSetci Ucastnici procesu pripravy
prevadzky a operativneho riadenia DS (dispecingy, vyrobcovia elektriny...) zoznamy osGb
opravnenych na styk s dispecerskym riadenim prevadzkovatefa DS (110 kV, 22 kV), vratane
aktualnych kontaktnych udajov a telefénnych Cisiel.

To isté plati aj pre poverenia pracovnikov prevadzkovatela na vydavanie ,B“ prikazov a
poverenie pre vykonavanie zodpovedného veduceho prace v zmysle STN 34 3100. U ostatnych
elektroenergetickych zariadeni, ktoré nie su vo vlastnictve spolo¢nosti PP KK distribucia, a.s., je
za poverenie pracovnikov zodpovedny ich prevadzkovatel.

Podmienky vypracovania MPP vo vdzbe na konkrétne elektroenergetické zariadenie
Miestny prevadzkovy predpis (MPP) rozvija ustanovenia dispecerského poriadku, prevadzkovych
inStrukcii, konkretizuje  prevadzkové postupy a v popisoch zohladiuje Specifikd
elektroenergetického zariadenia.

Dispecerské riadenie nadradenej DS vyzaduje predloZenie schvalenych MPP pred pripojenim
elektrickej stanice do DS a aktualizaciu alebo vypracovanie novych MPP pri kazdej zasadnej
technickej zmene v elektrickej stanici (ktord ma dopad na prevadzku DS PDS).

Proces spracovania MPP sa ¢leni na 2 etapy:

— Pripomienkovanie navrhu MPP - zahffia komunikdciu autora a posudzovatela (za dispecerské
riadenie PDS) a konci sa vzajomnou akceptaciou vyslednej verzie MPP,

— Predlozenie vyslednej papierovej verzie MPP a jej schvélenie (podpisanie) vo viacerych
rovnopisoch

MPP budu schvalené - nadobudnu Ulinnost len po obojstrannom odsuhlaseni a podpisani za

prevadzkovatela (alebo majitela) elektrickej stanice a na strane PDS pracovnikov dispecerského

riadenia PDS.

Operativne riadenie DS a zdkladné pravidla pre riadenie v mimoriadnych situaciach

Operativne riadenie DS
Operativne riadenie prevadzky zabezpecované dispeCingom nadradenej PDS zahffia cinnosti
uvedené v § 7, ods. (3) Dispecerského poriadku na riadenie ES SR a na vymedzenom Uzemi sa
vykondva formou:

a) priameho riadenia = bezprostrednym vydavanim priamych hlasovych prikazov pracovnikom
riadenych elektroenergetickych zariadeni alebo vyddvanim povelov prostrednictvom
dialkového ovladania alebo riadenis,

b) nepriameho riadenia = vyddvanim hlasovych prikazov pracovnikom riadenych
elektroenergetickych zariadeni prostrednictvom podriadeného dispecingu, pricom na
nepriamo riadeny subjekt je podriadeny dispecing opravneny vydavat prikazy iba s
predchadzajucim suhlasom nadradeného dispecingu. Iba vo vynimocénych pripadoch, pri
ktorych hrozi nebezpelenstvo vzniku velkych materidlnych skéd alebo v pripadoch ohrozeni
Zivotov a zdravia 0s6b, vydava podriadeny dispecing prikazy priamo, s naslednym oznamom
na nadriadeny dispecing.
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Vychodiskom pre operativne riadenie DS 110 kV a 22 kV je zdkladné zapojenie prislusnej DS,
ovplyvnené/zmenené aktudlnymi planovanymi odstavkami elektroenergetickych zariadeni,
ktoré su uvedené v dennom programe odstavok.

Operativne odstavky mimo schvéleného programu schvaluje/povoluje vo vynimocnych
pripadoch priprava prevadzky nadradenej DS, s ohladom na spolahlivost zapojenia dotknutej
Casti DS, na vyvedeni vykonu zo zariadeni na vyrobu elektriny a zabezpecenie vlastnych spotrieb
zariadeni na vyrobu elektriny. Operativna odstdvka majlca vplyv na prevadzku PS alebo
nadradenej DS musi byt odsuhlasend pripravou prevadzky nadradenej DS.

Postup pri uvolfiovani a opdtovné uvadzanie elektroenergetickych zariadeni do prevadzky,
terminoldgiu dispecerskych prikazov a hldseni, pravidld pre vykondvanie manipuldcii (dialkovo,
z elektrickych stanic), pravidla evidencie prac v DS na prislusnych pracoviskach, podmienky
vymeny zmien na dispecerskych pracoviskdch, pravidld vedenia operativnej dokumentacie na
pracoviskach v dispecerskom riadeni prevadzkovatela DS, a ostatné pravidla operativneho
riadenia DS stanovuju prislusné prevadzkové instrukcie prevadzkovatela nadradenej DS.

Pozn.: V zmysle Dispecerského poriadku na riadenie ES SR, §1, odst. (3), bod e), vydava prislusny
prevadzkovatel PDS prevadzkové instrukcie, ktoré stanovuju konkrétne pravidla dispecerského
riadenia v zmysle stanovenych kompetencii a sU zavdazné pre vsetkych prevadzkovatelov
elektroenergetickych zariadeni pripojenych do DS na vymedzenom tGzemi!

Zakladné pravidl3 riadenia DS v mimoriadnych situdciach

Z hladiska prevadzky ES SR su definované 4 zakladné stavy

a)

b)

d)

Normalny stav ES SR = synchréonna prevadzka, paralelné prepojenie s ostatnymi
elektrizacnymi sustavami. Reguldcia frekvencie a salda odovzdavanych vykonov sa riadia
platnymi pravidlami medzindrodne] spoluprace. V ES SR je dodrzané spolahlivostné
kritérium N-1.

Vystrazny stav ES SR = nie je dodrzané spolahlivostné kritérium N-1 a je nedostatok
regulacného vykonu. V sustave su pretazené vedenia (nad 90% dovoleného zataZenia)
alebo velké systémové poruchy s dopadom na frekvenciu, napétie a prenosy. Dispecer SED
ma v tejto situacii hlavnd a koordinaénu ulohu a vSetci Uéastnici trhu, vratane PDS, su
povinni bezvyhradne reSpektovat jeho pokyny, vydané za ucelom obnovenia normalneho
stavu ES SR. Obnovenie normalneho stavu prevadzky ma najvyssiu prioritu!

Nadzovy stav = sUstava je oddelena alebo pracuje paralelne iba s ¢astou PS. Je rozdelena
na asynchréonne Casti s frekvenciou mimo toleranciu a nie je mozné ich zregulovat na
prevadzkové hodnoty. Synchronna prevddzka sa obnovuje postupnym spojovanim
asynchrénnych Casti a naslednym spojovanim so zahrani¢nymi ES. Dispe€er SED ma v tejto
situacii hlavni a koordinaénl Ulohu a vsetci U€astnici trhu, vratane PDS, suU povinni
bezvyhradne respektovat jeho pokyny, vydané za (i¢elom obnovenia normalneho stavu ES
SR. Obnovenie normalneho stavu prevadzky ma najvyssiu prioritu. V tomto pripade robi
PPS opatrenia na predchadzanie stavom nldze a v pripade potreby vyhlasuje (az do
odvolania) stav ntdze.

Black-out = stav, kedy je ES SR alebo jej vyznamna cast bez napétia. V tomto pripade
vyhlasuje PPS (aZz do odvolania) stav nudze. Obnova prevadzky ES sa uskutocriuje podla
Planu obnovy zo zariadeni na vyrobu elektriny, zabezpecujucich Start z tmy (na ktorom sa
vyrazne podielaju aj PDS) alebo zo susednych ES na zaklade zmldv. Dispecer SED ma v tejto
situacii hlavni a koordinaénl Ulohu a vsetci U€astnici trhu, vratane PDS, su povinni
bezvyhradne reSpektovat jeho pokyny, vydané za u¢elom obnovenia normalneho stavu ES
SR. Obnovenie normalneho stavu prevadzky ma najvysSiu prioritu. Presné postupy
dispecerskej sluzby PDS vo vazbe na riadiace akty PPS pre vysSie uvedené mimoriadne stavy
su zadefinované v prevadzkovych instrukciach nadradenej PDS.
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9.1

Technické podmienky na stanovenie poZiadaviek na zber a odovzdavanie
informacii pre dispecerské riadenie

Podrobnosti a podmienky tykajuce sa zberu a odovzdavania informécii pre dispecerské riadenie su
zavdzne stanovené v § 9, odst. (1) Dispecerského poriadku na riadenie elektrizacnej sustavy
Slovenskej republiky.

Ugastnici trhu s elektrinou st povinni:

a) odovzdavat a preberat pokyny a Udaje na dispecerské riadenie,

b) poskytovat Udaje a dokumentdaciu potrebnu na pripravu prevadzky, operativne riadenie a
hodnotenie prevadzky elektriza¢nej sustavy na vymedzenom Uzemi v sulade s Technickymi
podmienkami DS,

c) bezodkladne poskytovat informacie o zmene stavu elektroenergetického zariadenia,

d) hlasit akékolvek mimoriadne udalosti a udalosti ohrozujuce bezpecnost a spolahlivost
prevadzky elektrizacnej sistavy na vymedzenom Uzemi a nadradenej DS,

e) poskytovat Udaje prostrednictvom informacnych a riadiacich systémov zaistujucich
bezodstavkovu prevadzku a nepretrzity proces odovzdavania Udajov v redlnom case.

Automatizovany systém dispecerského riadenia a telekomunikacie

Dispecing nadradenej PDS ako vrcholova Uroven operativneho riadenia nadradenej PDS musi
zabezpecovat vsetky svoje funkcie a cinnosti s maximalne dosiahnutelnou spolahlivostou. Na
zabezpecenie svojej funkénosti a spolahlivosti dispecing nadradenej DS vyuZiva:
a) SCADA - riadiaci a informacny systém dispecingu nadradenej PDS,
b) SCADA ES - riadiace a informacné systémy elektrickych stanic (RIS ES) pripojené do
nadradenej DS,
c) telemetrické zariadenia dialkovej signalizacie, merania a ovlddania energetickych objektov
a elektrickych stanic, zariadenia automatizacie distribu¢nych sustav.

Technické poziadavky a zélohovanie

Zavazné technické poziadavky na zariadenia ASDR vratane riadiacich a informacnych systémov
elektrickych stanic a vyrobni pouZivané a nasadzované u prevadzkovatefa nadradenej DS su
podrobnejSie popisané v jeho prevadzkovych instrukciach.

Bezpeénostné opatrenia pri vymene dat

a) pri spojeniach medzi RIS dispecingom nadradenej DS a riadiacimi systémami elektrickych
stanic sa musia prednostne vyuzivat interné spojovacie cesty alebo vyhradené prenajmy
verejnej telefonne] siete. Riadiace systémy a telekomunikacné zariadenia musia byt
chranené voci neopravnenému pristupu,

b) na obsluhu vonkajsich komunikacénych rozhrani musia byt pouZité programy vyvinuté
Specidlne na tento Ucel, v ktorych moZno nasadit bezpecnostné opatrenia voci zdsahom
zvonku,

c) ak su pocitacové spojenia medzi RIS dispecingom nadradenej DS a rozvodriami, potom sa
musia tieto komunikacie ukoncit na vyhradenom komunikacnom pocitaci. Tymto spdsobom
mozno docielit oddelenie systémov a zabranit neopravnenému pristupu do systémov,

d) opatrenia, ktoré su zaloZzené na jednom ochrannom hesle, s nedostatocné,

e) nesmie existovat Ziadna moZnost neopravneného pristupu k riadiacim pocitacovym
systémom technologického procesu a inym pocitacovym sietam.
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9.2

Kompatibilita a poZiadavky na prenosové cesty

Doélezitym hladiskom pri realizacii vymeny dat je kompatibilita a rozhrania medzi dispecerskymi
systémami jednotlivych partnerov. Z hladiska vymeny dat pre pozorovanie siete v redlnom case sa
pozaduje:

a) normovany protokol IEC-870-5-101, IEC-870-5-104

b) pri jestvujlcich protokoloch je potrebné zabezpedit postupny prechod na normovany
protokol,

c) prenos informacii medzi dispeCingom a jednotlivymi elektroenergetickymi zariadeniami
musi byt zabezpecéeny jednou alebo dvomi nezdvislymi spojovacimi cestami s dostatocnou
prenosovou kapacitou na RIS. V pripade cudzich objektov bez dialkového ovladania z
dispecingu je dostacujlca jedna spojovacia cesta. V pripade vypadku komunikacnej/-ych
cesty/-iest je nutné zabezpedit zber dat, potrebnych pre dispecerské riadenie, v zmysle
platnych prevadzkovych instrukcii,

d) komunikacnym rozhranim medzi energetickym objektom a dispe€ingom su komunika¢né
porty dispecerského systému. Uzivatel DS je povinny zabezpecovat dodavky informécii az
po toto rozhranie (teda vratane spojovacich ciest).

PozZiadavky na telekomunikacie pre riadenie distribu¢nej sustavy

Technické podmienky urcuju rozsah zodpovednosti a kompetencii v oblasti telekomunikacii pri
zabezpeceni Cinnosti v oblasti riadenia telekomunikdcii a spravy telekomunikaéného majetku.
Rozsah zodpovednosti a kompetencie v oblasti telekomunikacii PDS je urleny rozsahom
telekomunikacnej sustavy PDS a rozsahom c¢innosti PDS

Telekomunikacénad sustava

Telekomunikacnd suUstava predstavuje komplex technickych prostriedkov, umoZiujucich prenos
informacii kazdého typu, nevyhnutnych na zabezpecenie spolahlivej prevadzky DS. Ide o tieto
hlavné smery toku informacii:

— medzi PDS a PPS (SED Zilina),

— medzi PDS a prevadzkovatelom nadradenej DS,

— medzi PDS a jednotlivymi elektrickymi stanicami (vlastnymi, cudzimi) v dispecerskom riadeni
PDS,

— medzi PDS, dispecingom nadradenej DS a jednotlivymi vyrobcami elektriny, pripojenymi
priamo do DS 110 kV alebo 22 kV PDS,

— medzi PDS, dispecingom nadradenej DS a jednotlivymi poskytovatelmi PpS pripojenymi priamo
do DS 110 kV alebo 22 kV PDS.

Rozsah telekomunikacnej sustavy je definovany ako subor technickych prostriedkov, ktoré

zabezpeluju prenos informdcii kazdého typu.

Do telekomunikacnej sustavy sa nezahfiaju protipoZiarne systémy, rozhlasové siete, pocitacové
siete, pokial nie su sucastou dohladovych a riadiacich systémov telekomunikacnej sistavy.

Technické prostriedky, ktoré tvoria telekomunikaénu sustavu, su:
a) prenosoveé siete synchrénnej a plesiochronnej digitalnej hierarchie (SDH a PDH),
) radioreléové trasy,
c) optické a metalické kablové siete,
d) telefénne Ustredne,
e) nf prenosové zariadenia,
f) prenosové zariadenia pre prenos signalov ochran,
g) prenosové zariadenia pre automatizovany systém zberu dat.
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Rozsah ¢innosti PDS

a) prednostne zabezpecuje prevadzkové poziadavky na telekomunikacné sluzby a servis
v ramci DS,

b) U(daje prenasané pre potreby riadenia DS zabezpecuje po dvoch nezavislych prenosovych
cestach,

c) zariadenie pre prenos dat pre Ucely riadenia a monitorovania DS v realnom ¢ase musi
zabezpecit poZzadovanu prenosovu rychlost pre riadiace systémy a pri poruche jednej
trasy zabezpecuje automatické prepnutie na druhu,

d) spojovacie cesty pre potreby riadenia DS su zriadované ako pevné okruhy,

e) zabezpecluje nepretrzity zaznam telefonickych prevadzkovych hovorov dispecerskej sluzby
z dispecerskych pracovisk vetkych Urovni (tento zdznam musi obsahovat ¢asovy Udaj),

f) zabezpecuje uschovanie zaznamov minimalne jeden mesiac, ak v zazname nie je
zaznamenana porucha alebo ina zdvaina prevadzkova udalost,

g) zabezpecuje uschovanie zaznamov minimalne tri mesiace, ak v zdzname je zaznamenana
porucha alebo ind zavazna prevadzkova udalost ( pripade neuzavretia rozboru poruchy az
do jej definitivneho uzavretia),

h) zabezpecuje prevadzkové poziadavky pre ostatnych uzivatelov telekomunikacne;j siete,

i) zabezpecuje pravidelnu preventivnu Udrzbu na telekomunikacnych zariadeniach,

j) zabezpecuje zistovanie a vyhodnocovanie kvality prevadzky a ddrzby telekomunikaénej
siete.

Sucinnost PDS s inymi organizaciami

Prevadzkovatelia elektroenergetickych zariadeni pripojenych do DS, na zdklade vzajomnej
dohody poskytnd PDS vlastné prenosové kapacity, hlasové i ostatné sluzby potrebné pre
potreby riadenia DS.

Cudzi uZivatelia telekomunikacnej siete pripdjaju svoje telekomunikacné zariadenia a
telekomunikacné siete k telekomunikacnej sieti PDS len pri dodrzani odporucanych
telekomunikaénych noriem a Standardov, ako i podmienok uvedenych v tychto TP PDS a po
odsuhlaseni PDS.

Prevadzkovatelia elektroenergetickych zariadeni, pripojenych do DS, su povinni poskytnut PDS
potrebné priestory pre umiestnenie telekomunikacnej technoldgie vo vlastnych objektoch.

Prevadzkovatelia elektroenergetickych zariadeni pripojenych do DS sU povinni umoznit
pripojenie na napdjanie 230 V pre telekomunikacné technoldgie PDS vo vlastnych objektoch a
su zodpovedné za prevadzkyschopnost svojich zariadeni. PDS musi pritom resSpektovat
jednotlivé reZzimy vstupu cudzich pracovnikov do prislusného objektu.

Prevadzkovatelia elektroenergetickych zariadeni pripojenych do DS, su povinni v priestoroch
spolo¢nych s telekomunikacnou technolégiou PDS vykondvat ¢innosti takym spdsobom, aby
neohrozili jej funkénost.

Prevadzkovatelia elektroenergetickych zariadeni pripojenych do DS v objektoch, v ktorych sa
nachadza telekomunikacnd technoldgia PDS, su povinni zabezpecit operativnym spdsobom
nepretrzitd moznost vstupu telekomunikaénych pracovnikov PDS do vlastnych objektov za
Ucelom revizii, montdze, havarijnych zdsahov na telekomunikacnych zariadeniach PDS.

Vsetci prevadzkovatelia elektroenergetickych zariadeni pripojenych do DS suU povinni sa
vzajomne informovat o vlastnych novych investicnych akcidch najma v oblasti rozvoja
telekomunikacii s moZnostou vzajomného vyuzitia novych prenosovych kapacit.
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PoZiadavky na kvalitu

a) Rozhrania telekomunika¢nych zariadeni musia splfiat podmienky pre pripojenie podla platnych
medzindrodnych Standardov a noriem.

b) Musi byt zabezpecena kompatibilita medzi telekomunikacnymi sietami jednotlivych
energetickych partnerov.

c) Zaznam o poruchovom stave digitdlnych telekomunikacnych prenosovych systémov musi
obsahovat ¢asovy identifikaény tdaj. Cas musi byt v rdmci PDS jednotny a synchronizovany.

d) Na manazovanie telekomunikacnych systémov musia byt pouzité programy vyvinuté Speciadlne
pre tento Ucel, ktoré zabranuju neopravnenému pristupu do systémov.

e) K ucelu manazovania mdzu sldzit len vyhradené pocitaCové systémy na Specializovanych
pracoviskach.

Poziadavky na bezpecnost

a) Spojenia medzi dispecingami (elektroenergetickymi a telekomunikac¢nymi) sa realizuju ako
pevné spoje.

b) Zariadenia musia splfiat Uroveri zabezpecenia stanovenu prislusnymi normami IEC 60870-5-101,
60870-5-104, 60870-4 pre prenos dat,

c) Je potrebné zabranit pristupu nepovolanych o0s6b k technologickym zariadeniam
telekomunikacnej siete.
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10.

10.1

Technické podmienky na stanovenie kritérii technickej bezpecnosti
distribu€nej sustavy

Bezpecnost pri praci na zariadeniach distribu¢nej sustavy

Pravidla bezpecnosti prace na zariadeniach DS sluZia na zabezpelenie bezpecnosti prace v slstave,
ktoré bude PDS aplikovat takym sp&sobom, aby boli spinené poZiadavky EZ a dalSich zdkonnych
predpisov a podmienok v ramci povolenia URSO na distribuciu elektriny.

Od uzivatelov DS sa vyzaduje, aby dodrZovali rovnaké pravidld a normy pre zabezpecenie
bezpecnosti prace pri vykone prac a skusok v odbernom mieste medzi PDS a uZivatelom DS.
Pravidla zabezpecenia bezpecnosti prace je povinny dodrziavat PDS a vsetci uZivatelia DS vratane
tych, ktori sU s nimi vo vzdjomnom vztahu a to vratane:

—Vyrobcov elektriny,

— Dalsich PDS, ktori st pripojeni k tejto DS,
—Odberatelov elektriny z napatovej urovne VVN a VN,
—Vsetkych ostatnych uzivatelov DS, ktorych podla uvazenia urci PDS.

Schvélené systémy zabezpecenia bezpecnosti

Systém zabezpecenia bezpecnosti prace urcuje zasady a postupy a tam, kde treba aj dokumentaciu,
ktora sa pouziva na zabezpecenie ochrany, zdravia a bezpecénosti vietkych osob, ktoré pracuju na
zariadeniach DS alebo zariadeniach k nej pripojenych, a bola vymedzend zodpovednost
pracovnikov, ktori pracu pripravuju a riadia. Tento systém urci PDS a ostatni uZivatelia DS uvedeni
v PP PDS.

VSeobecne sa bezpelnost prace riadi normou PNE 38 0800: 2006 a pridruzenou legislativou.
Prevadzkové rozhranie a zasady

Miesta prevadzkovych rozhrani, z ktorych musi systém riadenia bezpecnosti vychadzat, sa urcia po
vzajomnej dohode. Dohoda bude obsahovat aj uréenie os6b poverenych zabezpelenim systému
bezpecnosti prace.

Prislusni dokumentdciu, tykajucu sa zabezpeclenia bezpecnosti prace, bude udriovat PDS aj
uzivatel DS.

Tato dokumentdcia bude zaznamenavat vykonané bezpecnostné opatrenia pri:

—Vykonani prac alebo skusani zariadeni vvn a vn v DS a odbernych miestach medzi DS a uZivatelom
DS,

— Odpojeni alebo uzemneni inej sdstavy.

Tam, kde je to Ucelné, si PDS a uZivatel DS vzajomne vymenia pre kazdé odberné miesto predpisy
pre zabezpecenie bezpecnosti prace a slvisiacu dokumentaciu.

Opréavneny personal

Systém zabezpeclenia bezpelnosti musi obsahovat ustanovenia o pisomnom povereni pracovnikov
prichddzajucich do styku s dispecerskym riadenim, prevadzkou, pracou alebo skdsanim zariadeni a
pristrojov, tvoriacich sucast DS k nej pripojenych.

Kazdé jednotlivé poverenie musi Specifikovat druh prace, pre ktoru plati, a presne vymedzenu cast
sustavy, ku ktorej sa vztahuje vid bod 8.4. tychto TPPDS.
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10.2

10.3

10.4

Bezpecnost pri riadeni distribucnej sistavy

Zodpovednost za riadenie Casti sustavy sa ur¢i po dohode medzi PDS s uzivatelom DS v sulade s
predpismi prevadzkovatela DS. Tym sa zabezpeci, Ze iba jedna zmluvnd strana bude vidy
zodpovedna za urcitu Cast zariadenia alebo vybavenia.

Dokumentacia

PDS a uzivatelia DS budu schvalenym spdsobom PDS dokumentovat vietky prislusné prevadzkové
udalosti, ku ktorym doslo v DS v ktorejkolvek sustave k nej pripojenej, a tieZ zabezpecovanie
bezpecnostnych predpisov.

VSetku dokumentaciu vztahujucu sa k DS alebo sUstave uZivatela DS a k vykonanym bezpecnostnym
opatreniam alebo skuskam bude uchovavat PDS a prislusny uzivatel DS v ¢ase stanovenom
prislusnymi predpismi, najmenej vsak jeden rok.

Schémy sustavy

PDS a prislusny uzivatel DS si budu vzajomne vymieniat schémy, ktoré budu obsahovat dostatocné
mnozstvo informdcii pre riadiaci personal, aby tak mohol pinit svoje povinnosti.

Komunikacia

Tam, kde PDS primerane Specifikuje potrebu, budu vybudované komunikaéné systémy medzi PDS
a uzivatelmi DS tak, aby bolo zabezpecené operativne, spolahlivé a bezpecné riadenie sistavy. V
pripadoch, Ze sa PDS rozhodne, Ze su potrebné pre spolahlivi a bezpeénu prevadzku zalozné alebo
alternativne komunikacéné systémy, dohodne sa PDS s uzivatelmi DS na tychto prostriedkoch, ako i
na ich zabezpeceni.

Pre zabezpecenie Ucinnej koordinacie ¢innosti si PDS a prislusni uzivatelia DS vzdjomne vymenia
supis telefénnych Cisiel a volacich znakov. PDS a prislusni uZivatelia DS zabezpecia nepretrzitu
dosiahnutelnost personalu s potrebnym oprdavnenim vsade tam, kde to prevadzkové potreby
vyzaduju.

Bezpecnost pri vystavbe

V sulade s prislusnymi pravnymi predpismi a povolenim URSO musia byt urobené opatrenia na
zabezpecenie bezpecnosti a ochrany staveniska.

Vsetky zmluvné strany urobia opatrenia veduce k tomu, aby bol persondl na stavbe vhodnym
spbsobom upozorneny na Specifické nebezpecenstva stavby, a to uz pred vstupom na stavenisko.
Zahrnu sa do nich trvalé aj docCasné nebezpecenstva stavby. Tam, kde je nebezpelenstvo
kontamindcie alebo nieco podobné, musia byt persondlu poskytnuté vhodné ochranné prostriedky
a zabezpeclené postupy odstranenia pripadnych nasledkov takéhoto nebezpecenstva.

Na stavbach s inStalovanym zariadenim vo vlastnictve PDS budu zastupcami vedenia a prislusného
Utvaru bezpecnosti prace PDS vykonavané inSpekcéné kontroly.

Obmedzovanie spotreby v mimoriadnych situaciach

Prevadzkové predpisy pre DS sa tykaju opatreni na riadenie spotreby pri stavoch nudze alebo pri
¢innostiach bezprostredne braniacich jej vzniku, ktoré zabezpecuje PDS alebo uZivatel DS s vlastnou
sustavou pripojenou k tejto DS podla vyhlasky MH SR ¢. 459/2008 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavu nddze, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni pri
stavoch nudze a o opatreniach zameranych na odstranenie stavu nidze.

Tato Cast plati pre:
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— Znizenie odberu,
— ZniZenie odoberaného vykonu vybranych odberatelov elektriny v stlade s vyhldsenym stuprfiom

regulacného planu (v zmysle zmluvy s PDS ......... ),

— PreruSenie dodavky elektriny podla havarijného vypinacieho planu nezavisle od frekvenci
sustavy,

— automatické frekvencné vypinanie podla frekvenéného planu v zavislosti od poklesu frekvencie
sustavy.

Oznacenie riadenia spotreby zahrnuje vietky tieto sposoby slUZiace na dosiahnutie novej rovnovahy
medzi zdrojmi a spotrebou.

Vsetky opatrenia v ES SR koordinuje dispecing prevadzkovatela PS (SED).

Cielom je stanovit postupy umozfujuce PDS dosiahnut zniZenie spotreby za Ucelom zabranenia
vzniku poruchy alebo pretazenia ktorejkolvek Casti elektrizacnej sustavy bez toho, aby doslo k
nepripustnej diskrimindcii jedného alebo skupiny odberatelov elektriny. PDS sa pritom riadi
vyhlaskou o stave nudze, prevadzkovym poriadkom nadradenej DS a dalSimi predpismi.

Tato Cast plati pre PDS a uzivatelov DS. Neplati pre doddvky z DS uréené pre jadrové zdroje. Riadenie
spotreby, ktoré vykonava PDS, mdze ovplyvnit PMDS pripojeného k tejto DS i jeho odberatelov.

Postup pri opatreniach stavu nudze

Opatrenia na zniZzenie odberu v rdmci DS:

— PDS mo6Ze na predchdadzanie vzniku poruchy alebo pretazenia sustavy vyuzivat prostriedky na
znizenie odberu. Za pouZzitie tohto opatrenia je zodpovedny PDS,

— PDS spracuje v zmysle vyhlasky o stave nudze a podla pokynov nadradenej DS.
Vyuzitie prislusného stupfa regulacného planu vyhlasuje a odvoldva SED vo verejnopravnych
hromadnych oznamovacich prostriedkoch v zmysle vyhlasky.

Automatickeé frekvencné vypinanie podla frekvenc¢ného planu

PDS zabezpedi, aby boli vo vybranych miestach DS k dispozicii technické prostriedky na automatické
frekvencéné vypinanie pri poklese frekvencie sustavy pod hodnoty dané frekvenénym pldnom.

Frekvencny plan spracovava SED v spolupraci s drzitelmi povolenia URSO na vyrobu a rozvod
elektriny.

Automatické vypinanie zatazenia sa vykonava pri poklese frekvencie pod 49,0 Hz. Pocet stupfov,
ich nastavenie a velkost vypinacieho zatazenia urcuje SED na zdklade vypoctov.

V pasme 49,0 az 48,1 Hz sa vyuZiva frekvenéné vypinanie na rieSenie poruch systémového
charakteru, na rieSenie lokalnych porich mozno vyuZzit aj vypinanie so stupfiami pod 48,1 Hz.

Pri vybere odpojovaného zataZenia prihliada PDS na bezpecnost prevadzky zariadeni a na riziko
Skdd spdsobenych dotknutym odberatelom elektriny.

Informovanie uzivatelov DS

Ak vykonava PDS riadenie spotreby podla pokynov alebo poZiadaviek nadradenej DS alebo SED za
ucelom chranenia PS a nadradenej DS musi reagovat rychle a aZ nasledne na poziadanie poskytne
uzivatelom DS informacie vhodnym sp&sobom.

Ak vykondva PDS riadenie spotreby za Ucelom chranenia DS, bude nasledne uZivatelov DS podla
potreby na poZiadanie vhodnym spésobom informovat.
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10.5

10.6

Podmienky prevadzky distribu¢nej sustavy pri stave nddze

Tato Cast TP PDS urcuje postupy pouzivané po celkovom alebo Ciasto¢nom odstaveni DS, ktoré PDS
potvrdil a ozndmil, Ze po vyrozumeni PDS tieto postupy vyuZzije.

PDS je povinny vykondvat opatrenia a postupy vyplyvajlce zo stavu nidze vztahujlce sa k jeho DS.
Tato povinnost vyplyva z EZ. Podrobnosti stanovuje vyhlaska o stave nudze.

Skasky zariadeni distribuc¢nej sustavy

Tato cast TP PDS stanovuje povinnosti a postupy pri organizovani a vykonavani takych skdsok DS,
ktoré maju alebo by mali mat vyznamny vplyv na DS alebo sustavy uZivatelov DS. Su to skusky, pri
ktorych dochddza k napodobeniu alebo riadenému vyvolaniu nepravidelnych, neobvyklych ¢i
extrémnych podmienok vo vlastnej DS alebo len v niektorej jej ¢asti a v nadradenej DS. Skusky pri
uvadzani do prevadzky zariadenia, resp. opakované skusky sa nezahrnuju do tejto Skaly skusok.

Cielom tejto Casti je zabezpecdit, aby postupy pouZivané pri organizovani a vykonavani skusok DS
boli také, aby neohrozovali bezpecnost pracovnikov alebo verejnosti a aby v ¢o najmensej miere
ohrozili distribuciu elektriny, zdroj alebo zariadenia a aby nemali negativny vplyv na PDS a uzivatelov
DS. Stanovuje postupy, podla ktorych sa skusky v DS pripravuju a hldsia.

Tato Cast sa tyka PDS, jeho odberatelov zo sustavy VVN a VN, vyrobcov elektriny a prevadzkovatelov
miestnych DS.

VSeobecne plati, Ze skdska DS navrhnuta PDS alebo uzivatefom DS, ktory je pripojeny k DS a mbze
mat vplyv aj na PS, musi byt v stilade s Technickymi podmienkami nadradenej DS.

Informacie o navrhu skusok

Pokial ma PDS alebo uzivatel DS Umysel vykonat skusky svojej sustavy, ktora bude alebo by mohla
mat vplyv na cudzie sUstavy, oznami ju navrhovatel PDS a uZivatelom DS, ktori by mohli byt skiskou
postihnuti.

Navrh bude dany pisomnou formou a bude obsahovat Udaje o povahe a Ucele navrhovanej skusky
DS a tiez o vykone a umiestneni prislusného zdroja alebo zariadenia.

Pokial' by prijemca navrhu povaZoval informéacie za nedostatocné, vyziada si od navrhovatela
dodatocné informécie tiez pisomnou formou.

Program skusky

Najneskor jeden mesiac pred datumom skusky predloZi navrhovatel ostatnym zainteresovanym
informdcie o kone¢nom programe skusky DS. V programe bude uvedené poradie, predpokladany
¢as vypinania, personal vykonavajuci skusku vratane oséb zodpovednych za bezpecnost prace a
dalSie skutocnosti, ktoré povaZuje za potrebné.

Vsetky problémy spojené so skuskou DS, ktoré pripadne nastanu alebo ktoré sa ocakavaju v Case
od vydania programu do jej konania, musia byt ¢o najskér pisomnou formou ozndmené
koordinatorovi skusky.

Ak su v def navrhovanej skusky prevadzkové podmienky v DS také, Ze si niektord zo zuc¢astnenych
strdn praje zaciatok &i pokracovanie skusky odloZit alebo zrusit, bude tato strana o svojom
rozhodnuti a dévodoch ihned informovat koordindtora. Ten potom podla okolnosti skusky zrusi
alebo odloZi a pokial je to mozZné, dohodne so zUc¢astnenymi stranami iny vhodny termin.
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10.7

Zaverecné hlasenie

Po ukonceni skusky DS jej navrhovatel zodpovedd za vypracovanie pisomného protokolu
(zaverecného) o skuske, ktory predlozi vsetkym zucastnenym stranam.

Tento zaverecny protokol musi obsahovat opis skisaného stroja alebo zariadenia a opis vykonane;j
skusky vratane vysledkov, zaverov a odporucani.

Rozvoj distribuénej ststavy

Smernica ¢. 2009/72/ES stanovuje povinnost umoznit pristup opravnenym uzivatelom DS po
splneni technickych podmienok. Pri uzZivani DS je vSak nadalej PDS zodpovedny za udrzanie
spolahlivej a bezpecnej prevadzky zodpovedajucej danému stavu techniky. Na zabezpecenie tychto
Uloh ma PDS okrem iného zabezpecit planovanie oprav a udrzby zariadeni, ich vykonavanie,
vypracovanie planu obrany proti Sireniu poruch a planovat rozvoj DS podla progndz zatazenia a
vyroby.

Povinnost zabezpecovania Udrzby maju aj vSetci majitelia zariadeni elektrickych stanic a zariadeni
na vyrobu elektriny, ktoré maju priamy vplyv na spolahlivost a bezpecnost DS. Uzivatelia DS maju
taktiez povinnost planovania a nahlasovania poziadaviek na vypinanie zariadeni Utvaru koordindcie
prevadzky PDS a su povinni poskytovat vSetky potrebné Udaje k pldnovaniu rozvoja DS.

Planovanie rozvoja DS je nepretrzitou ¢innostou, ktorej vysledkom je zabezpecenie jej spolahlivého
chodu. Osobitna pozornost musi byt venovana koordindcii planovania DS na miestach prepojenia
snadradenou DS. Vysledkom efektivneho rozvoja musi byt zabezpecovanie Standardnych
distribu¢nych sluzieb z hladiska spolahlivosti a bezpecnosti.

Z casového pohladu sa deli planovanie rozvoja DS na:

— dlhodoby rozvoj s ¢asovym horizontom 5 az 10 rokov a viac,
— strednodoby rozvoj s casovym horizontom 3 az 5 rokov,
— kratkodoby rozvoj s ¢asovym horizontom do 2 rokov.

Vysledkom dlhodobého rozvoja je overenie spravnosti prijatej koncepcie rozvoja a spresnenie
schémy DS. ReSpektovanim neist6t pri odhade buduceho rozvoja mozno predpokladat spolahlivost
chodu buddtcej DS.

Vysledky prac rozvoja na ¢as 5 a 10 rokov su poslednou etapou, ktord riesi funkéné suvislosti
jednotlivych rozhodujucich stavieb z komplexného pohladu celej DS. Riesenie vyhladu DS na tento
Cas musi byt jednoznacné, lebo sa vstupuje do pripravy jednotlivych stavieb.

Strednodoby rozvoj taktieZ spresfiuje schému buducej DS. SlUZi vSak predovsetkym na pripravu
konkrétnych investiénych projektov v DS (nové vedenia a elektrické stanice, rozsirenie stanic a
instaldcia kompenzacnych prostriedkov a pod.). Vypracované studie rieSia tuto problematiku z
technického aj ekonomického hladiska, z pohladu vyhodnosti a navratnosti variantnych rieseni.

Kratkodoby rozvoj slUzi na rozhodovanie o konkrétnych investi¢nych projektoch mensieho rozsahu.
Riesi tieZ aktudlne problémy, ktoré neboli riesené v strednodobom rozvoji.

Zakladné dokumenty planovania rozvoja DS
Sietova Studia rozvoja je zdkladnym dokumentom procesu rozvoja DS a jej efektivheho a

spolahlivého chodu. Rozpracovdva zamery a ciele PDS a stanovuje opatrenia a prostriedky na ich
dosiahnutie.

Studia spracovava nasledujlce oblasti:
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— Rozvoj konfiguraci DS, ktora zodpoveda predpokladanému rastu spotreby elektriny. ReSpektuje
rozvojové zamery PS, vyrobcov elektriny, poZiadavky napdjania priamych odberatelov elektriny
a poziadavky medzinarodnej spoluprace,

— Obnovu dozivajuceho zariadenia vyplyvajucu z rastu prevadzkovych parametrov, rastu
skratovych prudov, technickej a moralnej Zivotnosti zariadeni,

— Zabezpecovanie distribuc¢nych sluzieb v oblasti spolahlivosti, stability prevadzkovych
parametrov, racionalizacie a modernizacie technologickych a riadiacich ¢innosti.

Nastrojom rieSenia problémov DS a analyzu jednotlivych sietovych rezimov je matematicky model
DS spracovavany pre dlhodoby, strednodoby a kratkodoby horizont rozvoja.

Predpokladané zataZzenie transformacii z DS do nadradenej DS v jednotlivych uzloch pre 10-rocny
horizont rozvoja a pri zakladnom zapojeni oblasti spotreby je stanovené na zaklade podkladov
Utvarov rozvoja jednotlivych DS. M6Zu byt korigované na zdklade makroekonomickych studii
rozvoja narodného hospodarstva s reSpektovanim rozvoja regionov, hospodarskych sektorov, ich
energetickej ndro¢nosti a demografickych ukazovatelov. Bilancie su stanovené z merania zimného
maxima prislusného roku.

Véazby medzi DS a uZivatefmi DS

Pri planovani rozvoja, najma transformacii z DS do rozvodnych sieti nizsich napéti, pri posudzovani
vyvedenia vykonu z novych zdrojov elektriny, ako aj pri rieSeni problémov lokdlneho charakteru je
nutna Uzka spolupréca PDS a jej uzivatelov. Uzka spolupraca musi byt predovietkym s drzitelmi

povoleni URSO na vyrobu a rozvod elektriny, ktorych sa sietové vypocty dotykaju v najsiréej miere.

Vdzby medzi DS a PS

S rozvojom DS musi byt koordinovany aj rozvoj nadvazujucich DS a PS. Cielom Studie je optimalne
zasobovanie vSetkych odberatelov elektriny cestou vhodného investovania v jednotlivych
sustavach. V studii budud preto urcené podiely investicii v tychto sustavach.

Vstupné Udaje pre studie rozvoja DS

Rozvoj vedeni DS musi vychadzat z vysledkov analyzy sucasnych, ale predovsetkym vyhladovych
pomerov v DS. Podkladom su uUdaje o skuto¢nom zatazeni a Udaje o predpokladanom vyvoji
zataZenia a spotreby, Udaje o existujucich zariadeniach v oblasti a statické Udaje o existujucich a
vyhladovych prvkoch PS a spolupracujucich sustavach.

Udaje potrebné pre sietové vypocty ustdleného chodu sieti, skratové vypolty a vypocty
dynamického spravania sustavy si prevadzkovatelia DS a PS vzajomne vymienaju pre casové
horizonty 5, 10 a viac rokov.

Zakladom bilanéného modelu sustavy pre vypocty maximalneho zataZenia su vysledky systémového
merania DS (zohladnujuce aj maximalne zatazenie a diferencny rozdiel od stredného, pripadne
minimalneho zataZenia). Zakladom hodnotenia prenosovych a napatovych pomerov pri
minimalnom zataZeni sustavy su vysledky letného merania.

Vzdjomne odovzdané Udaje nesmu byt bez suhlasu poskytovatela pouZité na iné nez koncepéné
prace a nesmu byt poskytnuté tretej strane.
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Priloha ¢. 1 Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sdstavy spolo¢nosti PPKK
distribucia, s.r.o.

Uvod

V prilohe su popisané prevedenia Uprav alebo vystavby DS vyvolané poZiadavkou Ziadatela na
pripojenie nového odberného miesta alebo zvysenia maximalne rezervovanej kapacity existujiceho
odberného miesta. Na tychto Upravdach sa Ziadatel o pripojenie podiela cenou za pripojenie.
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1.1

1.2

1.3
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Standardné spdsoby pripojenia

Vlastné prevedenie pripojenia je rozdielne podla menovitého napatia tej Casti distribucnej sustavy,
ku ktorej bude odberné miesto pripojené.

Sustava nizkeho napatia NN

Pripojenie z vonkajSieho vedenia NN

— Rozsirenie vonkajsieho vedenia realizované rovnakym spésobom (holé vodice, izolované vodice,
zavesné kablové vedenie) ako existujlce vedenia,

— Elektricka pripojka realizovand zavesnym kablom alebo kablom v zemi.

Pripojenie kdblovym vedenim NN

— Rozsirenie kablového vedenia rovnakou technoldgiou, akou je zrealizované existujlce vedenie,

— Zasluckovanie existujuceho kablového vedenia, v tomto pripade sa zacina pripojenie odbernych
zariadeni pripojenim hlavného domového vedenia alebo odbocenim k elektromeru z istiacich
prvkov v skrini v majetku PDS,

— Elektrickou pripojkou z kablovej skrine (existujucej, upravene existujucej alebo novej) alebo
samostatnym vyvodom z rozvadzaca NN distribuc¢nej trafostanice.

Sustava vysokého napatia VN

Pripojenie z vonkajSieho vedenia VN

— Uprava vonkajsieho vedenia realizovana rovnakym spdsobom ako existujice vedenie,

— Elektricka pripojka odbocujuc z existujuceho vedenia v mieste podperného bodu, zhotovena
vonkajsim alebo kablovym vedenim.

Pripojenie kablovym vedenim VN

— Zasluckovanie kablového vedenia,
— Zhotovenie jednej elektrickej pripojky z elektrickej stanice VN.

Sustava velmi vysokého napatia VVN

Tato sustava je Standardne realizovana vonkajSim vedenim a elektrickd stanica odberatela sa
pripojuje zasluckovanim jedného vedenia 110 kV.
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2.1

2.2

distribucia, s.r.o.

Standardné ukonéenie
Pripojenie zasluckovanim
Nizke napétie

— Kablova skrifia pre sluckové pripojenie,

Vysoké napétie

— Transformacna stanica VN/NN, ktord ma na strane VN dve miesta na pripojenie kablovych
vedeni, pouzité transformacné stanice musia byt kompatibilné s technolégiou PDS,

Velmi vysoké napétie

— nastrane VVN realizovanie rozvodne typu ,H”.
Pripojenie lG¢ového vyvodu

Nizke napétie

— kablova alebo pripojkova skrifa s jednou supravou poistiek,

Vysoké napatie

— transformacna stanica VN/NN, kompatibilna s pouzZivanou technolégiou PDS, ktord méa na strane
VN jedno miesto na pripojenie napajacieho napatia,

a) pre pripojenie z vonkajsieho vedenia je to vonkajsia stoZiarova transformacna stanica,
b) pre pripojenie kablovym vedenim je to murovana, panelova alebo kompaktna nadzemna TS,

Velmi vysoké napatie

— Standardne sa pocita s lU¢ovym vyvodom z existujucej DS rozvodne VVN iba ako elektricka
pripojka pre Ziadatela.
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3.1

3.2
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Elektrické pripojky

Elektrickd pripojka je urend na pripojenie odbernych elektrickych zariadeni. Elektrické pripojky
musia zodpovedat prislusSnym platnym predpisom, napr. STN 33 3320: Elektrické pripojky, subor
noriem STN 33 2000: Elektrotechnické predpisy, PNE 33 2000-1: 2008 Ochrana pred zasahom
elektrickym prudom v prenosovej a distribucnej sustave.

Elektrickd pripojka podla zakona [3] mbZe byt sucastou DS. Prevadzkovatel DS ma pravo rozhodnut
o mieste, spdsobe napojenia Ziadatela a spasobe vedenia pripojky.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny pred jej uvedenim do prevddzky, resp. po rekonstrukcii
odovzdat PDS plan skutoéného vyhotovenia elektrickej pripojky v digitalnej alebo tlacenej forme
PDS a geodetické zameranie elektricke] pripojky.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny zaistit jej prevadzku, Udrzbu a opravy tak, aby elektricka
pripojka neohrozila Zivot, zdravie a majetok os6b alebo nespdsobovala poruchy v DS, nadradenej
DS alebo v PS. V zmysle energetického zdkona [3] moze vlastnik elektrickej pripojky o tuto ¢innost
poziadat PDS, ktory je povinny ju za poplatok vykondvat na zédklade zmluvného vztahu.

Zakladné ¢lenenie elektrickych pripojok

Elektrické pripojky sa podla vyhotovenie delia na:

— elektrické pripojky zhotovené vonkajsim vedenim,

— elektrické pripojky zhotovené kablovym vedenim,

— elektrické pripojky zhotovené kombindaciou oboch spdsobov.
Elektrické pripojky sa podla napatia delia na:

— elektrické pripojky nizkeho napétia (NN),

— elektrické pripojky vysokého napatia (VN),

— elektrické pripojky velmi vysokého napatia (VVN).

Zaciatok elektrickych pripojok

Elektricka pripojka podla zdkona [3] sa zacina odbocenim elektrického vedenia od DS smerom k
odberatelovi elektriny. Odbocenim elektrického vedenia v elektrickej stanici je jeho odboclenie od
spinacich a istiacich prvkov, pripadne od pripojnic. V ostatnych pripadoch sa za odbocenie
elektrického vedenia povaZuje jeho odbocenie od vzdusného alebo kdblového vedenia.

Cast elektrickej pripojky z vonkajsieho vedenia NN realizovanej kdblovym vedenim na podpernom
bode od svorky po istiacu skrinku vratane realizuje PDS na svoj naklad na zaklade Zmluvy o
pripojeni. Tato Cast elektrickej pripojky sa povazuje za sucast DS.

V elektrickej stanici sU spinacie a istiace prvky zariadenim DS, armatury vodi¢ov (oka), ktoré po
odpojeni vodi¢a od spinacieho alebo istiaceho prvku ostdvaju na vodici, su sucastou elektrickej
pripojky.

V pripade vonkajSieho vedenia su vodic¢e vedenia sucastou zariadenia DS. Svorka (akéhokolvek
vyhotovenia) je uz sucastou elektrickej pripojky. Odbocna podpera (aj keby bola zriadena stcasne
s elektrickou pripojkou) je sucastou hlavného vedenia, t. j. DS.

V pripade kablového vedenia je kabel sucastou zariadenia DS. Odbocna spojka (akejkolvek
konstrukcie) je sucastou elektrickej pripojky.

Zariadenie, ktoré je v priamom kontakte s rozvodnym zariadenim DS, podlieha schvaleniu PDS.
Toto zariadenie musi byt kompatibilné s ostatnymi zariadeniami DS.
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3.3

34

3.5

distribucia, s.r.o.

Ukoncenie elektrickych pripojok

Elektrickd pripojka nizkeho napatia sa konc¢i pri vonkajSom vedeni hlavnou domovou poistkovou
skrinou, pri kablovom vedeni hlavnou domovou kablovou skrifiou, ktoré su sucastou elektrickej
pripojky a s umiestnené na verejne pristupnom mieste. Ak hlavnd domovd poistkova skrifia na
objekte nie je zriadend, vonkajsia elektricka pripojka sa konci na poslednom podpernom bode,
alebo na hranici objektu odberatela elektriny.

Hlavna domova poistkova skrifia musi byt plombovatelna a s uzaverom pre rozvodné zariadenia.

Hlavnd domova kablova skrina musi byt plombovatelnd a s uzdverom na klU¢ pre rozvodné
zariadenia.

Hlavnd domovd poistkova skrifa aj hlavna domova kdblova skrifa su podla zakona [3] sucastou
elektrickej pripojky a umiestiuju sa na trvale verejne pristupnom mieste, odstuhlasenom s PDS tak,
aby bol k nej umozneny pristup aj bez pritomnosti odberatela elektriny.

Elektrickd pripojka vysokého napatia a velmi vysokého napétia sa konci pri vzdusnom vedeni
kotvovymi izoldtormi na odberatelovej stanici, pri kablovom vedeni kablovou koncovkou v
odberatelovej stanici; kotvové izolatory a kablové koncovky su sucastou elektrickej pripojky. Nosna
konstrukcia, na ktorej su kotevné izolatory upevnené, je stucastou stanice.

Opatrenia na zaistenie bezpeénosti pripojok

Elektrické pripojky, ich dimenzovanie a istenie musi zodpovedat prislusSnym platnym predpisom,
napr. STN 33 2000: Elektrotechnické predpisy, PNE 33 2000-1: 2008 Ochrana pred zdsahom
elektrickym prudom v prenosovej a distribu¢nej sustave, PNE 33 2000-2: 2004 Stanovenie
zakladnych charakteristik vonkajsich vplyvov pdsobiacich na elektrické zariadenia prenosovej a
distribucnej sustavy.

Uzemnovanie musi zodpovedat [4].

Vybavenie elektrickych pripojok VN a VVN proti poruchovym a nenormalnym prevadzkovym
stavom musi byt selektivne a kompatibilné so zariadeniami DS a zodpovedat napr. STN 33 3051:
1992 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni.

Druh a spOsob technického riesenia elektrickej pripojky stanovi PDS v technickych podmienkach
pripojenia. Technické rieSenie je ovplyvnené hlavne spésobom vybudovania zariadenia PDS v
mieste pripojenia, Standardmi pripojenia PDS a platnymi STN. V tejto suvislosti parametre a
nastavenie ochran zasluckovanych vedeni stanovuje PDS. Ich dodrziavanie a funkénost dokladuje
vlastnik elektrickej pripojky alebo zasluckovanej ES protokolom z preventivnej udriby v
predpisanych lehotdch na poZiadanie PDS.

Elektrické pripojky nizkeho napétia

Pre novobudované a rekonstruované elektrické pripojky nizkeho napatia platia pravidla uvedené v
tomto dokumente. Elektrické pripojky zhotovené v minulosti sa posudzuju podla pravnych
predpisov a technickych a inych noriem, ktoré platili v ¢ase ich vystavby.

Elektrické pripojky NN zhotovené vonkajs$im vedenim
Elektrickd pripojka NN slUZi na pripojenie jednej nehnutelnosti, v obzvlast odbévodnenych
pripadoch je mozné so suhlasom PDS pripojit jednou elektrickou pripojkou aj viacej nehnutelnosti.

Ak je zhotovené pre jednu nehnutelnost viacero elektrickych pripojok, musi byt tato skuto¢nost
odsuhlasend PDS a vyznacenad v kaZzdej pripojkovej skrini tejto nehnutelnosti.

47/135



Priloha ¢. 1 Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sdstavy spolo¢nosti PPKK
distribucia, s.r.o.

Z hladiska zabezpeclenia prevadzky DS ma PDS pravo na vykonanie nevyhnutného zdsahu na
elektrickej pripojke odberatela elektriny v mieste odbocenia elektrickej pripojky od DS po prvy
istiaci a rozpojovaci prvok.

Elektrickd pripojka musi byt zhotovena s plnym poctom vodi¢ov rozvodného zariadenia PDS v
mieste odbocenia elektrickej pripojky. Iba vo vynimocnych pripadoch, odévodnenych charakterom
malého odberu (predajné stanky, putace, reklamné zariadenia a pod.), je moiné vyhotovit
elektricku pripojku s mensim poctom vodicov. Minimalne prierezy vodiCov pre nadzemné vedenia
su 16 mm?2 AlFe pri holych vodi¢och a 16 mm?2 pri zavesnych kdbloch. Pri pouziti inych materidlov
alebo inej konstrukcie vodicov (izolované vodice, medené vodice a pod.) musia byt zachované také
isté elektrické a mechanické vlastnosti elektrickej pripojky.

Pre elektrické pripojky sa Standardne pouzivaju zavesné kable a izolované vodice.

PouZzitie nadzemnych vzdusnych vedeni je moZné iba v extravilane. Pri stavbe novej a rekonstrukcii
existujucej elektrickej pripojky musia byt uskutocnené dostupné technické opatrenia na
zamedzenie neopravnenému odberu elektriny. Pripojkova skrifia (hlavnd domova poistkova skrifia)
je sucastou elektrickej pripojky. Umiestfiuje sa podla zdkona [3] na verejne pristupnom mieste,
odsuhlasenom s PDS tak, aby bol k nej umozneny pristup aj bez pritomnosti odberatela elektriny.
Umiestnenie pripojkovych skrifi musi vyhovovat napr. STN 33 3320: Elektrické pripojky.

Istenie v pripojkovej skrini musi byt aspon o jeden stupen vyssie (z radu menovitych prudov podla
[5]), ako je istenie pred elektromerom. Pritom je potrebné dodrzat zdsady volby istiacich prvkov
podla [6]. Na istenie m&zu byt pouzité poistky zavitové, nozové a pod. Ak je v pripojkovej skrini
viacero sUprav poistiek ¢i inych istiacich prvkov, musi byt pri kazdej suprave trvanlivo vyznacené,
pre ktoré odberné miesto je poistkova sUprava urcend. Vyhotovenie pripojok musi zodpovedat [7].

Elektrické pripojky NN zhotovené kablom

Elektrickd pripojka slUzi na pripojenie jednej nehnutelnosti, v obzvlast odévodnenych pripadoch je
mozné so suhlasom PDS pripojit jednou elektrickou pripojkou viacero nehnutelnosti.

Ak je pre jednu nehnutelnost zhotovenych vynimocne viacero elektrickych pripojok, musi byt tato
skutocnost odsuhlasend PDS a tato skutocnost musi byt vyznacena v kazdej pripojkovej skrini tejto
nehnutelnosti.

Ak je pripojenie nehnutelnosti uskutocnené zasluckovanim kabla distribuéného rozvodu PDS,
pripojenie odbernych elektrickych zariadeni sa zacina v tomto pripade pripojenim hlavného
domového vedenia alebo odbocenim k elektromeru z istiacich prvkov v skrini, ktoré je majetkom
DS.

V pripadoch odbocenia spojkou tvaru , T“ ostdva tato Cast vedenia a spojka z dévodov udrzby a
oprav sucastou DS az po miesto prvého istenia od odbocenia (v stlade so zakonom [3]).

Kablové elektrické pripojky musia byt zhotovené vidy s plnym poctom vodicov rozvodného
zariadenia PDS v mieste pripojenia.

Pripojkova skrifna musi byt uzamykatelnd uzaverom odsuhlasenym PDS.

Minimalne prierezy kablov st 4 x16 mm2 Al. Pri zhotoveni elektrickej pripojky odbocenim tvaru T
je minimalny prierez 4 x 25 mm?2. Ak sa pouZije kdabel s medenymi vodi¢mi, je minimalny prierez o
stupen nizsi.

Pripojkova skrifia (hlavna domova kablova skrifia) je sucastou elektrickej pripojky. Umiestfiuje sa
podla zdkona [3] na verejne pristupnom mieste, odsuhlasenom PDS tak, aby bol k nej umoZneny
pristup aj bez pritomnosti odberatela elektriny. Umiestnenie nesmie zasahovat do evakuacnej
cesty. Pred pripojkovou skrifiou musi byt volny priestor so Sirkou minimalne 0,8 m na bezpecné
vykonavanie prac a obsluhy. Spodny okraj skrine ma byt 0,6 m nad definitivne upravenym terénom.
S ohladom na miestne podmienky je mozné po prerokovani s PDS odlisné umiestnenie.
Neodporuca sa umiestnenie vyssie ako 1,5 m.
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Istenie v pripojkovej skrini musi byt aspon o jeden stupen vyssie (z radu menovitych prudov podla
[5], ako je istenie pred elektromerom. Pritom je potrebné dodrzat zdsady volby istiacich prvkov
podla [6]). Ak sa nachddza v pripojkovej skrini viacej sUprav poistiek ¢i inych istiacich prvkov, musi
byt pri kazdej suprave trvanlivo vyznacené, pre ktoré odberné miesto je poistkova suprava uréena.

UloZenie kablovej elektrickej pripojky musi byt v stlade s [10] a aj napr. s PNE 38 2161: Predpisy
pre kladenie silnoprudovych elektrickych vedeni, STN 73 6005: 1985 Priestorova Uprava vedeni
technického vybavenia.

Elektrické pripojky NN zhotovené Ciastocne vonkajsim a Ciasto¢ne kablovym vedenim

V odovodnitelnych pripadoch je mozné zhotovit elektrickd pripojku NN kombinaciou vonkajsSieho
a kablového vedenia.

Privodné vedenie NN

Privodné vedenie za hlavnou domovou alebo pripojkovou skrifou je sucastou elektrického
zariadenia nehnutelnosti. Toto zariadenie nie je sucastou DS. Uvedené zariadenie musi zodpovedat
pravnym predpisom a platnym normam. Sklada sa z tychto c¢asti:

— hlavné domové vedenie,

— odbocky k elektromerom,

— vedenie od elektromerov k podruznym rozvadzacom alebo rozvodniciam,
— rozvod za podruznymi rozvadzacmi.

Privodné vedenie sa zac¢ina odbocenim od istiacich prvkov alebo pripojnic v hlavnej domovej alebo
pripojkovej skrini sluziacej na pripojenie danej nehnutelnosti.

Hlavné domové vedenie je vedenie od pripojkovej skrine az k odbocke posledného elektromera.
Systém hlavného domového vedenia a jeho realizacia sa voli podla dispozicie budovy.

V budovach najviac s tromi odbernymi miestami, t. j. obvykle v rodinnych domoch, nie je potrebné
zhotovovat hlavné domové vedenie a odbocky k elektromerom je mozné zhotovit priamo z
pripojkovej skrine. V budovach s viacej ako tromi odbernymi miestami sa buduje od pripojkovej
skrine jedno alebo podla potreby viacej domovych vedeni.

Hlavné domové vedenie musi svojim umiestnenim znemoznit neopravneny odber. Menovity prud
istiacich prvkov hlavného domového vedenia musi byt aspori o dva stupne (v rade menovitych
prudov podla [5]) vyssi, ako je prud isticov pred elektromermi.

Odbocky k elektromerom su vedenia, ktoré odbocuju z hlavného domového vedenia na pripojenie
elektromerovych rozvadzacov, pripadne vychddzaju priamo z pripojkovej skrine, hlavne v
pripadoch pripojenia odbernych zariadeni rodinnych domov.

Odbocky k elektromerom moézu byt jednofdzové alebo trojfazové. Prierez odbociek k
elektromerom sa voli s ohfadom na ocakavané zatazenie, minimalne 16 mm2 Al alebo 6 mm2 Cu
a odbocky musia byt umiestnené a vyhotovené tak, aby sa staZil neopravneny odber, t. j. skrine,
ktorymi prechadzaju odbocky k elektromerom, musia byt upravené na zaplombovanie.

Odbocky od hlavného domového vedenia k elektromerom musia byt zhotovené a uloZené tak, aby
bolo moziné vodice bez stavebnych zdsahov vymenit (napr. rurky, kablové kandly, liSty, dutiny
stavebnych konstrukcii a pod.). Pre istenie odbociek k elektromerom platia vSeobecne platné
technické normy. Pred elektromerom musi byt osadeny hlavny isti¢ s rovnakym poctom pdlov, ako
ma elektromer faz. IstiCom je technické zariadenie umiestnené ako posledny istiaci prvok pred
elektromerom zo strany napdjania obmedzujice maximalnu velkost odberu a zabezpecujlce
vypnutie chraneného obvodu pri stanovenej Urovni nadprudu a v stanovenom cCase. Isti¢ musi mat
na Stitku trvalym a nezamenitefnym spdsobom uvedeny menovity prud a charakteristiku a musf
byt zaplombovatelny vratane pripadne nastavitelnej spuste a vymenného modulu. Pri hlavhom
isti¢i a prudoch do 125 A na fazu (vratane) je povolend charakteristika typu B, vynimocne C.
Charakteristika istica ,,B” sa nevyzaduje u odbernych miest spolocenstiev vlastnikov bytov resp.
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spravcov bytov, slUzZiacich na pripojenie vytahov v bytovych domoch. Pri priudoch nad 125 A na
fazu musi isti¢ obsahovat nadprudovu a skratovd spust s nasledovnymi parametrami:

— dohodnuty nevypinaci prud = 1,05 ndsobok nomindlneho prudu,
— dohodnuty vypinaci prud = 1,30 ndsobku nominalneho prudu, dohodnuty ¢as = 30 minut,
— skratovad spust = 4,0 ndsobok nominalneho prudu.

Elektrické pripojky vysokého napatia (VN)

Pri stanoveni pripojovacich podmienok spracovavanych PDS sa vychadza z pouZitej technoldgie v
predpokladanom mieste pripojenia, z technoldgie odberného zariadenia, jeho vyznamu a
poziadaviek odberatela elektriny na stupen zaistenia distribucie elektriny.

V pripade pozZiadaviek Ziadatela o pripojenia do DS na zvySeny stupen zabezpecenia distriblcie
elektriny alebo iny sp6sob napojenia, ako urcil PDS, je pripojenie Ziadatela o pripojenia do DS
mozné riesit vybudovanim niekolkych elektrickych pripojok z DS, pricom ide o nadstandardné
pripojenie.

Elektrické pripojky VN zhotovené vonkajSim vedenim

Standardne sa pripojenie odberatela elektriny vonkajsim vedenim na trovni VN riesi:

— jednou elektrickou pripojkou odbocujucou z kmeriového vedenia,
— jednou elektrickou pripojkou odbocujlcou z pripojnic v rozvodni VN.

Nadstandardne, v pripade pozZiadavky odberatela elektriny na vyssi stupen zabezpelenosti
distribucie elektriny, je mozné odberatela elektriny pripojit:

— vybudovanim dvojitého vedenia napojeného z okruzného vedenia VN do odberatelskej stanice,

— dvoma alebo viacerymi elektrickymi pripojkami, pripojenymi na rézne vonkajsie vedenia VN
alebo rézne transformovne VVN/VN,

— kombindciou vyssie uvedenych spbésobov.

V pripade poziadavky odberatela elektriny na iné pripojenie (napr. na vyssi stupen zabezpecenia

distribucie elektriny, druhé napdjacie vedenie a pod.) sa takéto pripojenie povaiuje za

nadstandardné pripojenie.

Do kazdej elektrickej pripojky musi byt vloZeny vypinaci prvok na odpojenie odberného

elektrického zariadenia (transformovne VN/NN alebo VN/VN). Vypinaci prvok sa umiestriuje na

vhodnom a trvale pristupnom mieste.

Pripadné osadenie dalsieho vypinacieho prvku je mozné stanovit v rdmci podmienok stanovenych
PDS.

Elektricka pripojka VN zhotovena vonkajsim vedenim sa zac¢ina odbocenim z kmenového vedenia
VN, prudova svorka je uz sucastou elektrickej pripojky.

Nosna konstrukcia nie je sucastou elektrickej pripojky VN.
Elektrické pripojky sa spravidla istia iba v elektrickych staniciach VN.

Technolégiu na realizaciu elektrickej pripojky odporuci PDS v ramci pripojovacich podmienok.
PouZita technoldgia musi byt kompatibilna s technoldgiou pouZivanou PDS. Elektrickd pripojka
musi byt zhotovena tak, aby spliiala poziadavky podla [4] a napr. STN 33 3320: Elektrické pripojky,
PNE 33 2000-1: 2008 Ochrana pred zasahom elektrickym prddom v prenosovej a distribucnej
sUstave.

Elektrické pripojky VN zhotovené kablovym vedenim

Standardne sa pripojenie odberatela elektriny kablovym vedenim na trovni VN riesi:
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— zasluc¢kovanim kablového vedenia do vstupnych poli rozvodne VN, v tomto pripade sa hranica
vlastnictva a spdsob prevadzkovania dohodne individualne v zmluve o pripojeni,
— zo vzdusného vedenia DS,

— vyhotovenim jednej kdblovej elektrickej pripojky z elektrickej stanice VN DS. Elektricka pripojka
sa zacina odbocenim pripojnic VN v stanici DS.

Sucastou elektrickej pripojky je technoldgia vyvodového pola. Technolédgiu vyvodového pola urdi

PDS v pripojovacich podmienkach, technoldgia musi byt kompatibilnd so sucasnou technoldgiou

stanice.

NadsStandardne v pripade poZiadavky odberatela elektriny na zvySeny stupen zabezpeclenia
distribucie elektriny dvomi alebo viacerymi elektrickymi pripojkami, pripojenymi na rézne kablové
vedenia VN alebo transformovne VVN/VN.

Ochrana kablovych vedeni pred nadpridom, skratom a pod. sa robi v napdjacich elektrickych
staniciach v sulade napr. s STN 33 3051: 1992 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni.
Vyhotovenie kdblového vedenia musi zodpovedat [10]. VSeobecne pripojka VN sa konci kablovymi
koncovkami v odberatelskej stanici.

Elektrické pripojky VN zhotovené Ciastone vonkajsim a Ciastoéne kablovym vedenim

Cast elektrickej pripojky zhotovena vonkaj$im vedenim musi splfiat podmienky pre elektrické
pripojky VN zhotovené vonkaj$im vedenim.

Cast elektrickej pripojky zhotovena kéblovym vedenim musi splriat podmienky pre elektrické
pripojky VN zhotovené kablovym vedenim.

Pre miesto prechodu z vonkajSieho do kablového vedenia je potrebné dodrzat podmienky
koordinacie izolacie a ochrany zariadenia proti prepatiam.

Elektrické pripojky velmi vysokého napatia VVN

Privolbe spdsobu pripojenia odberného elektrického zariadenia odberatela elektriny na napatovej
urovni VVN sa vychdadza z velkosti pripojovaného vykonu, konfiguracie sustavy v predpokladanom
mieste pripojenia a pozZiadaviek odberatela elektriny na stupen zabezpecenia distribucie elektriny.

Pre elektrické pripojky VVN sa Standardne pouziva vonkajsie vedenie. Iba vo velkych sidelnych
Utvaroch je mozné za Standard povaZovat i pripojenie kdblovym vedenim.

V pripade poziadaviek Ziadatela na zvySeny stupen zabezpeclenia distriblcie elektiny alebo iny
spb6sob napojenia, ako urcil PDS, je pripojenie Ziadatela mozné riesit vybudovanim niekolkych
elektrickych pripojok z DS, pricom ide o nadStandardné pripojenie.

Elektrické pripojky VVN zhotovené vonkajSim vedenim

Standardne sa pripojenie odberatela elektriny na napatovej Grovni VVN riesi:

— Vybudovanim jednej elektrickej pripojky z rozvodne VVN Elektrickd pripojka sa zacina
odbocenim od pripojnic 110 kV v stanici DS. Sucastou elektrickej pripojky je vyvodové pole
vratane technoldgie, tato technoldgia musi byt kompatibilna s technoldgiou pouZitou v zariadeni
DS.

— Zaslu¢kovanim vonkajsieho vzdusného vedenia do odberatelskej spinacej stanice VVN/VN. V
tomto pripade fyzicky elektrickd pripojka neexistuje, ide o priame pripojenie z rozvodného
zariadenia DS.

Vonkajsie vedenia, ochrany a chranenie musia zodpovedat [7], a napr. STN 33 3051: 1992 Ochrany

elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni a Standardom PDS.
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Uvod

V tejto prilohe su popisané kvalitativne parametre elektrickej energie, ktoré su definované ako
suhrn vybranych charakteristik napatia vdanom bode DS za normdlnych prevadzkovych podmienok
porovnavanych s medznymi, pripadne s informativnymi hodnotami referencnych technickych
parametrov v sulade so Standardom EU, resp. [13].

Uvedené charakteristiky sa nevztahuju na:

1 prevadzkové situacie pri likvidacii poruch,
2 docasné prevadzkové zapojenia v DS v priebehu planovanych prac (Udrzba, vystavba a pod.),
3 stavy nudze.
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1. Charakteristiky napdtia elektriny dodavanej z DS v sietach VVN a dodavanej
z PS

Pre tuto napdtovu hladinu platia nasledujuce napatové charakteristiky:

1.1 Frekvencia siete

Menovita frekvencia napajacieho napatia je 50 Hz. V normalnom prevadzkovom stave musi byt
strednd hodnota zakladnej frekvencie merana v intervale desat sekind v nasledovnych hodnotdach:

— pre sustavy so synchrénnym pripojenim k vzajomne prepojenej sistave v rozsahu: 50 Hz £ 1 %,
t.j. 49,5+ 50,5 Hz pocas 99,5 % roku 50 Hz +4 % /- 6 %, t.j. 47,0+ 52,0 Hz pocas 100 % casu.

— pre sUstavy bez synchrénneho pripojenia k vzajomne prepojenej sustave v rozsahu:

50Hz+2 %, t.j.49,0+51,0 Hz pocas 95 % tyzdna 50 Hz + 10 %, t. j. 42,5 + 57,5 Hz pocas 100
% Casu.

1.2 Velkost a odchylky napdjacieho napatia

Menovité napajacie napatie Un v sietach VVN je 110 kV. PoZzadovana uroven pre odberatela na tejto
napatovej hladine je definovana pre spolo¢ny napdjaci bod. Za normalneho prevadzkového stavu s
vyli€enim preruSenia napajania musi byt pocas kazdého tyidha 95 % priemernych
desatminutovych efektivnych hodnot napdjacieho napatia v meracich intervaloch 10 minut v
rozsahu Un 10 %.

1.3 Rychle zmeny napdjacieho napitia

a) Velkost rychlych zmien napéti:
Za normalneho prevadzkového stavu nesmu hodnoty rychlych zmien napati Au v zavislosti od
pocetnosti vyskytu n prekrocit hodnoty uvedené v nasledujucej tabulke:
Velkost rychlych zmien napati

Pocetnost zmien n AU/Un [%]
n <4 zaden 3-5

n <2 za hodinu a >4 za den 3
2<n <10 za hodinu 2,5

b) Miera vnemu flikra:

Za normalneho prevadzkového stavu musi byt pocas kazdého obdobia jedného tyzdna
kratkodoba zavaZznost blikania Plt < 1 pre 95 % meraného obdobia

¢) Nesymetria napajacieho napatia:

Za normalnych prevadzkovych podmienok musi byt v lubovolnom tyZzdennom obdobi 95 %
desatminutovych strednych efektivnych hodndt spatnej zlozky napajacieho napatia v rozsahu
0 az 2 % suslednej zlozky.

1.4 Napatové udalosti napatia

a) Prerusenie napajacieho napatia:

Pre stanovenie medznych hodndt pre prerusenia napati nie st k dispozicii potrebné podklady.
Pre ich vyhodnocovanie je vSak vhodné triedit zdznamy podla nasledujuicej tabulky:
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Prerusenia napajacieho napatia

Trvanie preruSenia napatia t<1s 1s < t<3 min t>3 min
Pocet preruseni N1 N2 N3

Kratkodobé poklesy napdajacieho napatia:
Pre stanovenie medznych hodnét pre poklesy napéti zatial nie su k dispozicii potrebné
podklady. Pre ich vyhodnocovanie je viak vhodné triedit tieto udalosti podla nasledujicej
tabulky:

Trvanie poklesu/zvyskové

napatie (% Un) 10ms<t<100ms 100ms<t<500ms 500ms<t<1s 1s<t<3s 3s5<t<20s 20s<t<1min
85 <d <90 N11 N21 N31 N41 N51 N61
70 <d <85 N12 N22 N32 N42 N52 N62
40 <d <70 N13 N23 N33 N43 N53 N63
5<d <40 N14 N24 N34 N44 N54 N64

Harmonické zlozky napéti

Za normdlneho prevadzkového stavu musi byt pocas kazdého obdobia jedného tyZdia 95 %
priemernych desatminutovych strednych efektivnych hodnot napatia kazdej harmonickej zlozky
mensich alebo rovnajucich sa hodnote uvedenej v nasledujlcej tabulke.

Rozsah hodn6t vyssich harmonickych frekvencii

Neparna harmonicka Parna harmonicka
Ne-nasobky 3 Nasobky 3
Rad harmonicke;j Harmonické Rad harmonickej Harmonické Rad harmonickej Harmonické
h napatie (uy,) h napétie (uy) h napatie (up)
5 5,0% 3 3% 2 1,9%
7 4,0% 9 1,3% 4 1,0%
11 3,0% 15 0,5% 6...24 0,5%
13 2,5% 21 0,5%
17 skimasa
19 skimasa
23 skimasa
25 skiima sa

Pozndmka 1 — Hodnoty pre harmonické vyssich radov ako 25 sa neuvaZzuju, nakolko su zvycajne malé, avsak
vplyvom rezonanénych ucinkov obtiaZne predvidatelné.
Pozndmka 2 — UvaZuju sa informativne hodnoty hamonickych radov vysSich ako 13

Celkovy cinitel harmonického skreslenia (THD) az do radu 40tej harmonickej musi byt mensi alebo
rovny 8%.

Nesymetria napajacieho napatia

Za normalneho prevadzkového stavu musi byt pocas kaZdého obdobia jedného tyZdfa 95 %
strednych desatmindtovych efektivnych hodndt spatnej zlozky napatia mensich ako 2 % susledne;j
zlozky.

Napatie signalov v napajacom napati

Strednd hodnota napatia signalu merana pocas 3 sek. musi byt za normalneho prevadzkového stavu
po dobu 99 % dria mensia alebo rovna hodnotam danym v nasledovnom obrazku
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2. Charakteristiky napatia elektriny dodavanej z DS v sietach NN a VN

Pre tieto napatové hladiny jednotlivé charakteristiky napéatia opisujuce kvalitu elektriny vychadzaju
z technickej normy [13] v platnom zneni. Norma definuje nasledujlce zarucované charakteristiky:

Frekvencia siete,
Velkost napdjacieho napatia,
Odchylky napdjacieho napatia,
Rychle zmeny napétia
o velkost rychlych zmien,
o zavaznost blikania,
nesymetria napajacieho napatia,
harmonické zlozky napati,
medziharmonické zloZky napati,
Uroven napdti sietovej signalizacie na napdjacom napati.

Charakteristiky iba s informativnymi hodnotami:

kratkodobé poklesy napajacieho napatia,

kratkodobé prerusenia napdjacieho napatia,

dlhodobé prerusenia napajacieho napatia,

docasné prepatia sietovej frekvencie medzi vodi¢émi pod napatim a zemou,
prechodné prepétia sietovej frekvencie medzi vodi¢mi pod napatim a zemou.

PoZadovana Uroven jednotlivych parametrov pre odberatelov v sietach NN a VN je definovana pre
spoloc¢ny napajaci bod siete.

Vsetky zarucované charakteristiky napatia musia byt v stlade s poZiadavkou normy [13].
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3. Charakteristiky napatia elektriny dodavanej do DS vyrobcami elektriny

Vyrobca dodavajuci elektrinu do DS ovplyviiuje parametre jej kvality kolisanim dodavaného prudu,
pradovymi rdzmi pri pripajani zdroja k sustave, dodavkou alebo odsavanim harmonickych priudov a
prudov signalov HDO zo sustavy a dodavkou alebo odsavanim spatnej zlozky prudu.

Pre elektrinu doddvanu do DS vyrobcami platia v spoloénom napdjacom bode parametre kvality
uvedené v prilohe ¢. 4 TP PDS.
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4. Spo6soby hodnotenia paramterov kvality elektriny

Pri merani a vyhodnocovani charakteristik napatia sa vychadza z postupov definovanych v platnych

technickych normach, [13], [22], [23], kde sU sucasne definované i poziadavky na vlastnosti
meracich sUprav, ktoré zarucuju opakovatelnost merani.

Pri merani charakteristik napatia je potrebné merat a vyhodnocovat tie napatia, na ktoré su
pripojované odbery, t. j. Ze vo Stvorvodicovych NN sietach je potrebné vyhodnocovat napatia medzi
fazami a strednym vodic¢om a taktieZ zdruzené napatia medzi fazami.

V sietach VN a VVN sa vyhodnocuje iba zdruzené napétia.
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distribucia, s.r.o.

Uvod

V prilohe je popisané fakturacné meranie a odpocet, ktorého ulohou je korektnym spésobom ziskavat
data o odoberanej a dodavanej elektrine a takto ziskané data dalej poskytovat opravnenym ucastnikom
trhu a to nediskriminaéne a s ndleZitou déveryhodnostou.
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VSeobecné poZiadavky
Meraci bod, meracie miesto, meracie zariadenie

Meraci bod je miesto pripojenia uzivatela DS do DS, vybavené urcenym meradlom. Podla smeru
toku elektriny ide o odovzdavacie miesto alebo odberné miesto. Ak sa v zloZitejSich pripadoch
vytvaraju meracie sucty alebo rozdiely z nameranych hodnét, ¢i uz z registracnych pristrojov alebo
pomocou vypoctovej techniky su priradované tzv. virtudlne meracie body.

Meracie miesto je miesto merania elektriny v zariadeniach elektrizacnej sustavy v odovzdavacich a
v odbernych miestach. V praxi predstavuje subor technickych prostriedkov a meracich pristrojov
pripojenych k jednému meraciemu bodu.

Meracie zariadenie pozostdva z meracich transformdtorov, elektromerov a registracnych
pristrojov.

Z definicie meracieho bodu, meracieho miesta, meracieho zariadenia a odberného alebo
odovzdavacieho miesta dalej vyplyva, Ze odberné (odovzdavacie) miesto sa v zasade sklada z
jedného meracieho miesta. To sucasne znameng, Ze je tvorené jednym meracim zariadenim. V
zlozitejSich pripadoch napajania odbernych miest a tiez v elektrickych staniciach a vyrobniach
elektriny sa neda vzdy vystacit s jednym meracim miestom. Takéto odberné miesto, stanice alebo
vyrobne su potom zloZzené z viacerych meracich miest, tzn. Ze pozostdva z viacerych meracich
zariadeni. Celkovd odobrata alebo dodana elektrina v takomto odbernom alebo odovzddvacom
mieste sa stanovuje ako fyzicky alebo logicky sucet jednotlivych meracich miest. Fyzickym suétom
sarozumie prevazne HW riesenie s pouzitim registracného (suctového) pristroja, na ktorého vstupy
suU pripojené jednotlivé meracie zariadenia z prislusnych meracich miest. Logickym suctom sa
rozumie SW riesenie spravidla v sidle PDS s vyuzitim vypoctovej techniky.

Zvlastne poziadavky na faktura¢né meranie

Elektromery a meracie transformatory prudu a napéatia maju vynimocné postavenie voci ostatnym
pristrojom meracich zariadeni. Ide o tzv. uréené meradla a vztahuje sa na ne zadkon ¢. 142/2000 Z.
z. 0 metroldgii. V praxi to znamend, Ze ako elektromer a meraci transformator musi byt pri
fakturacnom merani pouzity (uvedeny do prevadzky) taky pristroj, ktory ma pridelend znacku
schvaleného typu, je overeny a oznaceny platnou overovacou znackou alebo spliia technické
poziadavky novych meradiel uvddzanych do prevadzky.

Pokial ma elektromer pridavné funkcie ako je napr. meranie a zaznam parametrov kvality elektriny,
musia byt jeho zdkladne meracie funkcie dostatocne zabezpecené proti neopravnenym pristupom.

Odber alebo dodavka s poskodenou alebo odstranenou overovacou znackou alebo s poskodenou
montaznou plombou alebo inak poskodenymi ochranami meracieho pristroja alebo
nezabezpecenie nemeranych casti odberného elektrického zariadenia proti neopravnenému
odberu je v zmysle [3] neoprdvnenym odberom alebo neopravnenou dodavkou.

Vyrobcovia a koncovi odberatelia su povinni okamZite hlasit zavady na meracom zariadeni, vratane
porusenia ochran proti neopravnenej manipuldcii, ktoré zistia. Tato povinnost vyplyva z toho, Ze
meracie zariadenie sa spravidla nachadza na odbernom mieste koncového odbereratela alebo na
vyrobnom mieste vyrobcu a nemoéze byt z objektivnych dévodov pod cCastejSou pravidelnou a
priamou kontrolou PDS.
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Vymedzenie povinnosti PDS, vyrobcov a koncovych zdkaznikov

Za funkcnost a spravnost meracieho zariadenia, t.j. siboru meracich a technickych prostriedkov
ako celku je zodpovedna prislusna PDS, ¢o vyplyva z jej povinnosti zaistit meranie v DS. Aby mohol
PDS plnit tdto svoju povinnost su vyrobcovia a koncovi zakaznici povinni upravit na svoje naklady
odovzdavacie alebo odberné miesto pre instaldciu meracieho zariadenia. Konkrétne sa jedna o
nasledujuce mozné Upravy:

— MontdzZ, prip. vymenu meracich transformdatorov na odbernom mieste s polopriamym meranim
za schvalené typy, s platnym overenim a technickymi parametrami stanovenymi prislusnou PDS.
Vyhotovenie, technické parametre meracich jadier, primarne a sekundarne menovité hodnoty
meranych veli¢in, menovité zatazenie, zapojenie a pod. su sucastou vnutornych standardov PDS.
Pri meracich transformatoroch, okrem prislusnej meracej funkcie spojenej s fakturacnym
meranim, nesmie byt meracie jadro pouZité na zabezpecenie ochrannej funkcie rozvodného
zariadenia a pod. Meracie transformatory okrem toho rozmerovo a typovo predstavuju
konstrukény prvok, zavisly na celkovom prevedeni rozvodného zariadenia alebo prislusného
elektromerového rozvadzaca.

— PoloZenie neprerusovanych, samostatnych spojovacich vedeni medzi meracie transformatory
a elektromermi a skdsobnymi svorkovnicami, resp. istiacimi prvkami. (Dimenzovanie
spojovacieho vedenia je podla vnutornych standardov PDS).

— Zaistenie prislusného rozhrania podla Specifikacie PDS pre vyuZivanie vystupov elektromerov
alebo integrovaného pristroja na sledovanie alebo riadenie odberu koncového odberatela alebo
vyrobcu.

— Zaistenie spojovacieho vedenia medzi elektromermi a registraénym pristrojom v pripadoch
zlozitejsich merani typu A aleb B, pripojenie zaisteného napajania, atd.

— Pripojenie zariadenia pre dialkovy odpocet nameranych hodnot.

— Zaistenie prip. Upravu rozvadzacov, meracich skrin alebo elektromerovych dosiek pre montaz
elektromerov a dalsich pristrojov podla technickej Specifikacie PDS. (Vyhotovenie a umiestnenie
rozvadzacov musi byt v sulade s vnutornymi Standardmi PDS).

— Vymenu a montaz predradeného istiaceho prvku za zodpovedajuci typ a velkost.

Meraci a vyvhodnocovaci interval

Zakladnym meracim intervalom (meracou periédou) je pri priebehovom merani jedna Stvrthodina.
Pouziva sa na zistovanie hodnoty energie alebo strednej hodnoty vykonu, napr. pri zistovani
priebehu zatazenia. Zakladnym vyhodnocovacim intervalom je pri priebehovom merani elektrickej
prace jedna hodina a pre meranie strednej hodnoty vykonu je to 15 mindtovy interval. Pre vietky
meracie miesta DS je v pripade fakturaéného merania zavedeny jednotny c¢as, zabezpelovany
dialkovou synchronizaciou.

Stredna hodnota vykonu

Je to mnozstvo nameranej elektriny za meraciu periédu [kWh/tm].

Znacenie smeru toku energie

Odoberana ¢inna alebo jalova energia v danom meracom bode je oznacena ako kladna (+), t.j. od

PDS k uzivatelovi DS. Dodavana ¢inna alebo jalova energia je oznacena ako zaporna (-), t.j. od
uzivatela DS k PDS.
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Jalova energia je oznacenad ako kladna, ked pre fazovy uhol medzi pridom a napatim plati: 02 < ¢ <
18089. Jalova energia je oznacena ako zdporna, ked pre fazovy uhol medzi pridom a napatim plati:
1802 < ¢ < 360¢.
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Technické poziadavky

Popri véeobecnych povinnostiach uvedenych najma v bode 1.3 musi meracie zariadenie splriat aj
dalsie minimalne technické poziadavky, vyplyvajluce zo Standardov PDS. V zdsade plati, Ze meracie
zariadenie sa umiestrfiuje na odberné miesto koncového odberatela alebo vyrobcu, ¢o najblizsie k
deliacemu miestu s PDS. Druh meracieho zariadenia, sp6sob jeho instaldcie a umiestnenia su pre
jednotlivé pripady uvedené v Standardoch PDS. Minimalne poZiadavky na meracie zariadenie
stanovuje PDS v sulade s tymito pravidlami. Projektova dokumentacia urcuje rieSenie a spbsob
umiestnenia meracieho zariadenia. Pri meraniach typu A a B musi byt odsuhlasend PDS a sp6sob
umiestnenia musi byt uvedeny v zmluve o pripojeni.

Druhy merania

Zakladnou sucastou kazdého meracieho zariadenia je elektromer slizZiaci na meranie ¢innej alebo
¢innej a jalovej elektrickej energie. V pripade, Ze cez elektromer prechadza priamo vietka merana
energia hovorime o tzv. priamom merani. Na meranie vac¢sieho mnozstva energie sa musia pouzivat
meracie transformatory. V tomto pripade ide o tzv. polopriame alebo nepriame meranie. Pri
polopriamom merani sa v sieti NN pouZivaju len pridové meracie transformatory. Pri nepriamom
merani v sieti VN a VVN sa pouZivaju aj prudové aj napatové meracie transformatory. Podla toho,
na ktoru stranu prislusného napdjacieho (silového) transformatora su pripojené meracie
transforméatory, hovorime o tzv. primarnom alebo sekunddrnom merani. Ulohou meracich
transformatorov je previest primarne veli¢iny (prud, napétie) z hladiska hodnoty a uhlu na
sekundarne veli¢iny. Pomer medzi primarnymi veli¢inami a sekundarnymi veli¢cinami vyjadruje
prevod meracieho transformatora (prevodovy pomer). Elektromer pouzity na polopriame meranie
moze byt skonstruovany alebo uZivatelsky nastaveny na zobrazovanie bud sekundarnych alebo
priamo primarnych hodnoét energie a vykonu. Pre zistenie skutoénych hodnoét je potrebné Udaje
elektromera prendsobit prislusnou konstantou (nasobitelom). Podrobnosti k jednotlivym druhom
merania a ich pouZitie v praxi stanovuju Standardy PDS.

Druhy meracich zariadeni

Na meranie mnoZstva elektriny (elektrickej prace a strednych hodnot vykonu) sa pouzivaju
nasledujlce spbsoby merania :

a) meranie typu A (priebehové meranie elektriny s dennym dialkovym odpoctom udajov)
b) meranie typu B (priebehové merania elektriny bez dialkového odpoctu Udajov)
c) meranie typu C (registrové meranie elektriny)

Priebehové meranie je také meranie, pri ktorom je kontinualne zaznamendvana stredna hodnota
vykonu za meraci interval. Meracim zariadenim moéZe byt bud samotny elektromer alebo
elektromer s externe pripojenym registracnym pristrojom. Méze ist aj o kombinaciu priebehového
merania s meranim ostatnym, tzv. registrovym, kde suU sucasne vyuZivané prislusné registre
(Ciselniky) energie a vykonu, ako tarifné tak aj sumadrne. Registre su obvykle nastavené na
zobrazovanie stavu (kumulativny narast), kde spotreba je vyhodnotena ako rozdiel stavov registrov
v danom uc¢tovnom obdobi.

Vidy zdalezi na konkrétnom pouzitom pristroji (elektromere) a moznostiach jeho uzivatelského
nastavenia, ktoré robi PDS.

Dialkovy odpocet s prenosom nameranych dat do centra, odpocet pomocou ru¢ného terminalu a
rucny odpocet zaistuje a konkrétny spésob odpoctu urcuje PDS.
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Vybavenie meracich miest

Vybavenie meracich miest s ohladom na typ merania (A, B, C,) urcuju Standardy PDS, pricom pre
stanovenie konkrétneho typu merania uplatfuje princip napatovej hladiny a velkosti
odberu/dodavky, t.j. instalovaného vykonu vyrobne/rezervovaného prikonu koncového
odberatela.

Triedy presnosti
Triedy presnosti su definované v hlavnom dokumente TPPDS.

Meracie a tarifné funkcie

Potrebné tarifné a meracie funkcie meracieho zariadenia su zaistované PDS. Jednotlivé meracie
funkcie, ktoré s v danom meracom bode k dispozicii su predmetom zmluvnej dohody medzi PDS
a uzivatelom DS. Rozsah meranej jalovej energie je rovnako stanoveny PDS. Merany byva spravidla
induktivny odber a kapacitna doddavka. Pri malych odberateloch s meranim typu C je dostacujuce
meranie ¢innej energie. Pri zdkaznikoch s meranim typu A a typu B sa pouZivaju elektromery na
meranie ¢innej aj jalovej energie.

O pouZiti a nasadeni Specidlnych meracich systémov, napr. viactarifnych elektromerov,
predplatnych systémov atd’ rozhoduje PDS.

Ovladanie tarifov

Na ovlddanie jednotlivych tarif registrov (Ciselnikov) elektromerov (prepinanie sadzieb) sa pri
merani typu C pouZzivaju zariadenia hromadného dialkového ovlddania (HDO), prepinacie hodiny,
prip. iné technické prostriedky v internom alebo samostatnom vyhotoveni. Na pripadné prepinanie
sadzieb pri merani typu A a B sa pouZivaju interné ¢asoveé prvky elektromerov alebo registrac¢nych
pristrojov.

Prevadzkovanie meracieho zariadenia

PDS je zodpovednd za normalnu a bezporuchovu prevadzku meracich zariadeni. Pre tento Ucel je
kazdy uzivatel DS (vyrobca aj odberatel) povinny zabezpecit PDS kedykolvek pristup k meraciemu
zariadeniu. UmoZnenie c¢asovo neobmedzeného pristupu je nutné napr. z dovodu rychleho
odstranenia poruch, vykonania revizii, Udrzby a kontroly.

Kontrolné (porovnavacie) meranie

Vyrobcovia, odberatelia a doddvatelia si mézu so suhlasom PDS pre vlastnu potrebu a na svoje
naklady osadit vlastné kontrolné meracie zariadenie. Druh a rozsah zariadeni kontrolného merania
je nutné odsuhlasit a zmluvne dohodnut s PDS. PDS musi mat umozZneny pristup k takémuto
kontrolnému meraniu k vsetkym meranym hodnotam rovnako, ako je to pri fakturatnom merani.
Elektromery kontrolného merania su priradené k samostatnym meracim bodom réznym od
meracieho bodu hlavného (fakturacného) merania. Kontrolné meranie je tiez nevyhnutné zaistit
proti neopravnenej manipuldcii. V pripade polopriameho merania sa spravidla vyZzaduju vlastné
meracie transformatory alebo aspori samostatné jadra, aby chybnou manipuldciou nemohlo dbjst
k neZziadanému ovplyvneniu hlavného fakturaéného merania. Pre eventudlne porovnanie vysledkov
oboch merani sa doporucuje pravidlo dvojnasobku maximalnej pripustnej chyby v ramci triedy
presnosti pouZitého elektromeru.
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Vyuzitie informacii z fakturacného merania PDS zdkaznikom

V pripade, Ze vyrobca alebo odberatel prejavi zaujem o kontinudlne vyuzivanie dat z fakturacného
merania priamo v odbernom mieste (monitoring, riadenie zataZe), bude mu to zo strany PDS
umoznené za predpokladu, Ze nie je vybudované kontrolné meranie a fakturacné meranie toto
vyuZzitie umozniuje. Vystup elektromera alebo registracného pristroja (spravidla impulzny vystup) sa
vyvedie na prislusné rozhranie a galvanicky sa oddeli opto¢lenom alebo pomocnym relé, aby
nemohlo dojst k poSkodeniu meracieho zariadenia PDS nespravnou manipuldciou. Vyrobca alebo
odberatel je potom povinny uhradit zriadenie a montaz optoclenu (relé). Porucha zariadenia
neopraviuje uZivatela DS k nedodrZaniu zmluvnych podmienok. Pri zmene typu meracieho
pristroja obnovi prevadzkovatel DS vyvedenie vystupu iba v pripade, Ze to typ a nastavenie
meracieho pristroja umoziuje. Pri vymene meracieho pristroja fakturaéného merania za iny typ si
koncovy odberatel alebo vyrobca upravi na svoje naklady vlastné vyhodnocovanie zariadenie s
ohladom na pripadnd zmenu vystupnych parametrov.

Zabezpecenie surovych dat

Surové data su odcitané alebo stiahnuté informacie priamo z meracieho pristroja alebo
(registracného) pristroja. Odc¢itané namerané hodnoty z daného meracieho miesta je potrebné ako
surové data nezmenené archivovat a uchovat. Za to je zodpovedna PDS. V pripade, Ze surové data
predstavuju sekundarne hodnoty je potrebné archivovat a uchovat aj prislusné prevodové pomery
meracich transformatorov a nasobitele.

Identifikdcia meranych dat

Hlavne kvoli dalSiemu odovzdavaniu dat sa musia namerané data oznacit jednoznacnym a Uplnym
spdsobom a teda pridavnym informacnym statusom (stavom). Obvykle su rozliSované nasledujlce
status informacie : “pravdivd hodnota” — bez oznacenia, “ndhradnd hodnota”, “predbeina
hodnota”, “skreslend hodnota“, “chybajica hodnota“. Ak je napr. chybajlica hodnota nahradena
nahradnou hodnotou, zmeni sa zodpovedajucim spésobom status. Pri suctoch alebo
odpocitavaniach sa status automaticky dalej meni vo vysledku. Ak existuje viac stavovych informacii
je automaticky pripojeny status informacie s najvaznejsim dopadom. S ohladom na Ziaduce sa
zjednotenie v ramci liberizovaného prostredia sa pri novych zariadeniach doporucuje pouzit
EDIS/OBIS, resp. COSEM identifikacného Standardu a jeho zahrnutie do vnutornych Standardov
PDS.

Odpocet a poskytovanie dat

Odpocet je technicky a organizacny postup, pri ktorom sa Uctovné data zbieraju priamo na mieste
vizudlnym spdsobom alebo sa ziskaju automatizovane pomocou technického datového zariadenia
a to bud priamo na mieste alebo dialkovo. Odpocet a poskytovanie dat sa doporucuje dohodnut
zmluvne. Sp6sob odpoctu urcuje PDS. Pri zmene doddavatela (obchodnika) sa doporucuje zistit
spotrebu energie v termine ¢o moZno najblizZSom ku dfiu zmeny. MbZe byt tiez dohodnuté
programové rozdelenie odobranej energie ku drfiu zmeny, pripadne iné riesenie.

Poskytovanie ndhradnych hodnot
Pri chybajucich, skreslenych alebo neddveryhodnych hodnotdch su PDS poskytované nahradné

hodnoty. Nahradné hodnoty su oznacené prislusnym statusom. Pre jednotlivé typy merania (A, B,
C) st navrhované separatne spdsoby tvorby nahradnych hodnét.
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Pri zakaznikoch s meranim typu C sa pouzivaju data z predchadzajdceho ¢asovo porovnatefného
obdobia. V pripade, Ze uvedené data nie su k dispozicii alebo su neddveryhodné pouZivaju sa data
vypocitané na zaklade znalosti vybavenia odberného miesta. Tieto ddta sa neskor nahradia datami
z nového aktudlneho merania, hned ako je k dispozicii minimalne potrebny porovnatelny interval.

Pri zdkaznikoch s priebehovym meranim (typ A a typ B) sa pri tvorbe nahradnych hodnét

doporucuju nasledujlce sposoby:

— Namiesto chybajucich, skreslenych alebo inak nedéveryhodnych hodnét sa pouzivaju existujlce
hodnoty namerané z kontrolného merania.

— V pripade, Ze skreslenych alebo celkom chybajucich meracich period je iba niekolko vytvoria sa
interpolované hodnoty.

— V ostatnych pripadoch sa pouZivaju namerané data z porovnatelnéh ¢asového obdobia.

Pokial sa “priebehové” nahradné hodnoty nedaju zistit alebo odsuhlasit do pozadovaného terminu
je potrebné pouzit do¢asné hodnoty. Tieto sa oznacia a neskor sa nahradia nahradnymi hodnotami.

Oprdavneny prijemca dat (odberatel, vyrobca, nadradena DS, doddvatel) mbze v pripade potreby
pozadovat od PDS vysvetlenie ddvodu zmeny a princip tvorby ndhradnych hodnét.
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UdrZba a odpo&ty meracieho zariadenia
Uvod

UZivatel DS je povinny umoznit PDS pristup k meraciemu zariadeniu a nemeranym castiam
elektrického zariadenia za Ucelom vykonavania kontroly, odpoctu, udrzby, vymeny alebo odobratia
meracieho zariadenia. Dalej je povinny chranit meracie zariadenie pred poskodenim a neodkladne
PDS nahldsit zavady na meracom zariadeni vratane porusenia istenia proti neoprdvnenej
manipuldcii. Akékolvek zasahy do meracieho zariadenia su bez suhlasu PDS zakazané.

Udrzba meracieho zariadenia

Udrzbu a diagnostiku portch meracieho zariadenia okrem meracich transformatorov zaistuje PDS.
PDS zaistuje pre eventudlne potrebnld vymenu elektromer, registracny pristroj a komunikacné
zariadenie (modem). UZivatel DS na zaklade pokynov alebo so suhlasom prevadzkovatela DS
zaistuje pri poruche alebo rekonstrukcii pristroja vymenu dalSich ¢asti meracieho zariadenia a
udrzbu meracich transformatorov vratane ich pripadnej vymeny. Zavady na meracom zariadeni
musia byt odstranené v ¢o najkratSom termine.

Overovanie meracieho zariadenia

Overovanie elektromera zaistuje PDS. Overenie meracich transformatorov zaistuje na svoje naklady
prevadzkovatel silového zariadenia (uzivatel DS), v ktorom su meracie transformatory zapojené.

Zmeny typu a parametrov meracieho zariadenia

Spbsob merania elektriny, typ a umiestnenie meracieho zariadenia urcuje PDS v zavislosti na
charaktere a velkosti odberu elektriny odbernym zariadenim uzivatela DS. PDS je opravneny zmenit
typ meracieho zariadenia. Pokial je tdto zmena vyndtena zmenou pravnych predpisov alebo z
dévodov vyvolanych uzivatelom DS, je uZivatel DS povinny upravit na svoje naklady odovzdavacie
miesto alebo odberné zariadenie pre instaldciu nového typu meracieho zariadenia. Pri zmene
odovzdavaného vykonu alebo rezervovaného prikonu je prevadzkovatel DS opravneny pozadovat
od vyrobcu alebo od koncového odberatela zmenu parametrov meracich transformatorov spojenu
SO zmenou rezervovaného prikonu.

Odpocty meracieho zariadenia

Odpocty meracieho zariadenia, spracovanie a odovzdavanie dat zabezpecuje PDS. Pokial vznikne
zavada na telekomunikacnom zariadeni uZivatela DS, cez ktoré robi PDS odpocet meracieho
zariadenia, je uZivatel DS povinny bez zbyto¢nych odkladov zaistit odstranenie vzniknutej zavady.

Preskusanie meracieho zariadenia na Ziadost uzivatela DS

Vyrobca elektriny, koncovy odberatel a doddvatel ma pravo nechat preskusat meracie zariadenie.
Prevadzkovatel DS je povinny na zdklade pisomnej Ziadosti do 30 dni od jej dorucenia vymenit
meracie zariadenie alebo zaistit overenie spravnosti merania.

Pokial' je na meracom zariadeni vyrobcu elektriny alebo koncového odberatela zistend zavada, hradi
naklady spojené s jeho preskdsanim, overenim spravnosti merania a pripadne ind opravu alebo
vymenu vlastnik tej ¢asti meracieho zariadenia, na ktorej bola zistena zavada. Pokial nie je zistena
zavada, hradi naklady na preskusanie alebo overenie spravnosti merania ten, kto pisomne poziadal
o preskusanie meracieho zariadenia a o overenie spravnosti merania.
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1. Uvod

Nasledujuce pravidla zhriiuju hlavné hladiska na ktoré je potrebné brat ohlad pri pripojovani
zariadeni na vyrobu elektriny (zdroj, vyrobria) do DS NN, VN alebo VVN. SlUZia preto rovnako pre
PDS ako aj pre vyrobcov elektriny resp. Ziadatelov o pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny ako
podklad pri projektovani a pomocka pri rozhodovani.

Vich rdmci je mozné sa zaoberat len vieobecne beznymi koncepciami zariadeni, vychadzajdcimi zo
sucasnych zvyklosti, dostupnych zariadeni a sucasne platnych predpisov.

V Casti “Oznacenia a pojmy” su v skratke vysvetlené najdéleZitejsie pojmy.
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2. Oznadenia a pojmy

Skv - skratovy vykon v spolocnom napajacom bode (pre presny vypocet Sy vid [24])
Pry - fazovy uhol skratovej impedancie

Un - menovité napatie sustavy

Pi, At - dlhodoba miera vnemu flikru, Cinitel' dlhodobého rusenia flikrom [24], [11];

miera vnemu flikru P v ¢asovom intervale dlhom (l; = long time) 2 h

Pozn.: P=0.46 je stanovend maximdlna hodnota rusenia pre jednu vyrobriu. Hodnota PrméZe byt merand a
vyhodnotend flikrometrom. Okrem miery vnemu flikru P sa pouZiva i Cinitel rusenia flikrom Ax, medzi ktorymi plati
vztah Ar = Pi3

AU - zmena napatia

Rozdiel medzi efektivnou hodnotou na zaciatku napatovej zmeny a nasledujucimi
efektivnymi hodnotami.

Pozn.: Na relativhu zmenu Au sa vztahuje zmena napdtia zdruZeného napdtia AU k napdjaciemu napdtiu siete Un.
Pokial’md zmena napdtia AU vyznam ubytku fdzového napdtia, potom pre relativnu zmenu napdtia plati Au =
AU/Un/V3.

C - Cinitel flikru zariadeni

Bezrozmerna veli¢ina, Specifickad pre dané zariadenie, ktord spolu s dvoma
charakteristickymi veli¢inami, tj. vykonom zariadenia a skratovym vykonom v
spolo¢nom napdajacom bode, urcuje velkost flikru vyvolaného zariadenim v
spolo¢nom napdajacom bode.

Sa - menovity zdanlivy vykon vyrobne

Samax - maximalny zdanlivy vykon vyrobne

Sne - menovity zdanlivy vykon vyrobného bloku

Sne - menovity zdanlivy vykon generatora

oi - fazovy uhol prudu vlastného zdroja

cos ¢ - kosinus fazového uhlu medzi zakladnou harmonickou napétia a prddu

A udinnik - podiel ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k - pomer medzi rozbehovym, popr. zapinacim pridom a menovitym pridom
generatora

la - rozbehovy prud

Ir - prud, na ktory je zdroj dimenzovany (obvykle menovity prud I,)

Kk1 - skratovy pomer, pomer medzi Sy a maximalnym zdanlivym vykonom vyrobne
Sramax

Norma [24] rozliSuje medzi Cinitefom flikru pre ustdleny chod (u veternych elektrarni), ktory zavisi
na vnutornom uhle skratovej impedancie siete a Cinitelom flikru pre spinanie pripojovania
a odpojovania.
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Deliace miesto

Miesto styku medzi DS a zariadenim uZivatela DS, kde elektrina do DS vstupuje alebo z nej
vystupuje.

Fliker

Subjektivny vnem zmeny svetelného toku.

Generator

Cast vyrobného bloku vratane striedaca (napr. v pripade fotovoltickej elektrarne), ale bez
kondenzatorov, pokial su pouzité ku kompenzacii Ucinnika, kde dochadza k vyrobe el. energie. Za
sucast generdtora sa nepovazuje transformator, prisposobujuci napéatie generdtora napétiu
sustavy. Vzorce resp. nizSie uvadzané matematické vztahy, ktoré sa tykaju jedného generatora
obsahuju index ,G*.

HRM
Hlavné rozpojovacie miesto je jeden spinaci prvok, ktory odpina (nie sekvenciou) cell vyrobnu ¢ast
vyrobne (vSetky generdatory) od distribucnej sustavy.

Kompenzaéné zariadenie
Zariadenie pre kompenzaciu uUcinnika alebo riadenie jalovej energie.

Harmonické
Sinusové kmity, ktorych kmitocet je celistvym nasobkom zakladnej frekvencie (50 Hz).

Celkovy inStalovany vykon

Celkovy inStalovany vykon zariadenia na vyrobu elektriny je celkovy instalovany elektricky vykon
zariadenia vyrobcu elektriny, ktorym je Stitkovy Udaj zariadenia uvedeny vyrobcom zariadenia na
vyrobu elektriny; pri zariadeni vyrobcu elektriny vyuZivajuceho ako zdroj slnecnu energiu je
celkovym instalovanym vykonom zariadenia vyrobcu elektriny sucet jednotkovych vykonov
fotovoltickych panelov zariadenia.

Elektrické akumulaéné zariadenie (akumulac¢né zariadenie)

Zariadenie schopné absorbovat elektricku energiu, po urcitd dobu ju v réznych formach uskladnit a

nasledne elektrickd energiu uvolnit. Jednd sa o :

— odberné elektrické zariadenie uzivatela — v reZime nabijania (odber elektriny z DS),

— zariadenie na vyrobu elektriny — v rezime dodavky elektriny do DS, alebo doddavky do
elektroenergetického zariadenia uZivatela DS.

Medziharmonické

Sinusové kmity, ktorych kmitocet nie je celistvym nasobkom zakladnej frekvencie (50 Hz).

Pozndmka: Medziharmonické sa méZu vyskytovat i vo frekvencnom rozsahu medzi 0 a 50 Hz.

074

Zapnutie obvodu vypinaca spojeného s Castou sustavy, v ktorej je porucha, automatickym
zariadenim po ¢asovom intervale, umoznujucim, aby z tejto Casti siete vymizla prechodna porucha.

PDS
Osoba, ktord ma povolenie na distribuciu elektriny na ¢asti vymedzeného Uzemia.
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Spoloény napéjaci bod
Najblizsie miesto DS, do ktorého je vyvedeny vykon vlastného zdroja, ku ktorému su pripojeni, alebo
ku ktorému mozu byt pripojeni dalsi odberatelia alebo vyrobcovia.

Striedace riadené vlastnou frekvenciou

Samostatné striedace nepotrebuju pre komutdciu Ziadne cudzie napatie, pre paralelny chod so
sietou ale potrebuju odvodit riadenie zapalovacich impulzov od frekvencie siete (samokomutacné
napatové invertory s riadenim striedavého napatia, alebo hybridné systémy). SU schopné ostrovne;j
prevadzky, pokial maju vnutornu referenénu frekvenciu a pridavnu reguldciu pre trvald ostrovnu
prevadzku, na ktoru sa pri vypadku siete prechadza bud automaticky alebo ruénym prepnutim.

Striedace riadené sietou

Striedace riadené sietou potrebuju ku komutdcii cudzie napatie, ktoré nepatri ku zdroju striedaca
(samokomutacné napatové invertory s riadenim striedavého prudu). Tieto striedace nie st v zmysle
tychto TPPDS schopné ostrovnej prevadzky.

Vyrobny blok

Cast vyrobne, zahrfiujlca jeden generdtor vratane vietkych zariadeni potrebnych na jeho
prevadzku. Hranicou vyrobného bloku je miesto, v ktorom je spojeny s dalsimi blokmi alebo s
verejnou distribu¢nou sietou. Vzorce resp. nizsie uvadzané matematické vztahy, ktoré sa tykaju
jedného bloku vyrobne obsahuju index ,, E“.

Vyrobiia, Zdroj

V zmysle Zakona o energetike ¢. 251/2012 Z.z., zariadenie na vyrobu elektriny, ktoré sluzi na
premenu réznych zdrojov energie na elektrinu; zahriiuje stavebnu ¢ast a technologické zariadenie.
Zdroj predstavuje Cast zariadenia zakaznika, v ktorej sa nachddza jeden alebo viacero generatorov
vyrobne elektriny, vratane vsetkych zariadeni potrebnych na ich prevadzku. Vzorce resp. nizsie
uvadzané matematické vztahy, ktoré sa tykaju vyrobne, obsahuju index ,A”.
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3. Rozsah platnosti

Tieto pravidld platia pre planovanie, vystavbu, prevadzku a dpravy vyrobni elektriny ako aj
akumulaénych zariadeni pripojenych k DS NN, VN alebo VVN PDS a vyrobni v miestnych
distribu¢nych sustavach, ktoré su pripojené do DS.

Takymito vyrobrfiami s napr.:

vodné elektrarne
veterné elektrarne

generdtory pohanané tepelnymi strojmi, napr. blokové teplarne, kogeneratné jednotky,
spalovanie bioplynu a biomasy

fotovoltické zariadenia
geotermalne elektrarne

Platnost tychto pravidiel sa taktiez vztahuje na:

horeuvedené vyrobne aj s pripadnou akumulaciou elektrickej energie
samostatne pripojené elektrické akumulaéné zariadenia
odberné elektrické zariadenia s akumulaciou elektrickej energie

miestne distribu¢né sustavy s vyrobnami elektriny bez akumulaéného zariadenia a s
akumulaénym zariadenim

Minimalny vykon, od ktorého je nutné pripojenie k DS VN alebo VVN a maximalny vykon, do ktorého
je mozné pripojenie do DS NN, VN, resp. VVN zavisi na druhu a spdsobe prevadzky vlastnej vyrobne,
rovnako ako na sietovych pomeroch PDS.

Proces pripojovania vyrobni (od podania Ziadosti o pripojenia az po funkéné skusky vyrobne) sa riadi
platnym dokumentom , Proces pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny k distribuénej sustave
PPKK distribdcia, s.r.0.“, ktory je uverejneny na strankach www.ppkk.sk.

Prevadzku zariadeni na vyrobu elektriny v suvislosti s DS m6zeme rozdelit do nasledujucich troch
skupin:

1.

Paralelnd prevadzka s distribu¢nou sustavou (znama tieZz ako ,on-grid”) - vyrobna je trvalo
pripojend k distribucnej sustave, od ktorej je zavisla (v pripade vypadku napajania z distribucnej
sUstavy nie je schopnd prevadzky). V tomto pripade musi takato vyrobria spliiat technické a
obchodné podmienky spoloénosti PPKK distribucia, s.r.o. a teda je potrebné uzatvorenie
,Zmluvy o pripojeni zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy spolocnosti PPKK
distribucia, s.r.o.”“.

. Hybridné systémy su zariadenia na vyrobu elektriny, ktoré si schopné paralelnej prevadzky s

distribu¢nou sustavou (on-grid) a taktiez ostrovnej prevadzky (znama tiez ako , off-grid“). Jedna
sa o0 systém paralelne pracujuci s distribu¢nou sustavou, ktory sa len prechodne odpdja od
distribu¢nej sustavy, hlavne v jej beznapatovom stave. Takyto systém v ¢o najvacsej miere
vyuZiva energiu vyrobenu napr. fotovoltaickymi panelmi/veternou turbinou (uskladriuje ju v
batériach pre jej vyuZitie v dobe slabého osvitu panelov/bezvetria resp. v pripade
beznapatového stavu). Aj tento pripad musi splfiat technické a obchodné podmienky
Prevadzkovatela a teda je potrebné uzatvorenie ,Zmluvy o pripojeni zariadenia na vyrobu
elektriny do distribucnej sustavy spolo¢nosti PPKK distribucia, s.r.o.”.
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3. Trvald ostrovna prevadzka bez moznosti paralelnej spoluprace s distribu¢nou sustavou (zndma
tieZz ako ,off-grid“). Ostrovny systém je trvalo trvale mechanicky a elektricky oddeleny od
distribuc¢nej sustavy, bez moZnosti pripojit sa k nej a to nielen z hladiska fazovych vodicov, ale aj
z hladiska neutrdinych, ochrannych vodi¢ov a pomocnych obvodov. Ako taky nepodlieha
Ziadnemu schvalovaniu zo strany Prevadzkovatela a teda nie je potrebné uzatvorenie ,Zmluvy o
pripojeni zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy spolocnosti PPKK distribucia,
s.r.o.”.

Pokial nie je uvedené inak, vztahuju sa tieto ustanovenia TPPDS platné pre zariadenia na vyrobu

elektriny taktiez na elektrické akumulacné zariadenia v reZzime dodavky elektriny do sustavy.

Zaistenie bezpecnej a spolahlivej prevadzky ako za normalnej prevadzky, tak aj pri prechodovych
javoch v elektrizacnej sustave Slovenskej republiky, prepojenej s elektrizanymi ststavami okolitych
eurdpskych krajin vyzaduje zjednotenie technickych parametrov a poziadaviek na vyrobne. K tomu
sluzi kddex Nariadenia komisie (EU) 2016/631 zo 16.4.2016 Network Code for Requirements for
Grid Connection applicable to all Generators (dalej len ,,RfG*), ktory definuje podla inStalovanych
¢innych vykonov Pne vyrobni nasledujlce typy vyrobnych zariadeni A az D s tim, Ze prislusny
prevadzkovatel prenosovej sustavy (PPS) moze stanovit odliSné medzné vykony, ktoré vSak nemozu
byt vyssie, ako je uvedené v RfG.

Kategorizacia vyrobni z hladiska ich celkového ¢inného instalovaného vykonu Pne a napatovej
hladiny, do ktorej su v DS pripojené:

Kategoria (typ) vyrobne podla Napitova hladina miesta
nariadenia komisie €. 2016/631 Vykonova hranica pripojenia do DS
A 0,8 kW < P <100 kW <110kV

B 100 KW £ P,z <5 MW <110kV

C 5MW <P, <20 MW <110kV

5 P.e>20 MW <110kV

nerozhoduje >110kV

Tabulka 1 —vykonové typy vyrobni v zmysle PPS

Pricom P je celkovy inStalovany vykon zariadenia na vyrobu elektriny uvedeny v Zmluve o pripojeni
zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy.
Priklad: Ak zariadenie na vyrobu elektriny pripojené do DS (<110kV) md celkovy instalovany vykon P.e =10 MW pricom pozostdva z desiatich 1

MW jednotiek na vyrobu elektrickej energie (alterndtorov, striedacov), tak kazda jednotka na vyrobu elektrickej energie musi v zmysle
stanovenych vykonovych hranic spliiat parametre pre typ ,,C*.
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4. Prihlasovaci proces

Kazdy Ziadatel o pripojenie zdroja na vyrobu elektriny do DS alebo kazda MDS pripojena do DS do
ktorej je pripajany zdroj na vyrobu elektriny je povinny zaslat vyplneny formuldr ,Ziadost o
pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy spoloc¢nosti PPKK distribucia,
s.r.0.”“ na predpisanom tlacive spolu s prilohami, uvedenych na internetovej stranke www.ppkk.sk.
Predmetné Ziadosti v pripade ich ucelenej spravnosti a v pripade moZnosti pripojenia do DS na
zaklade studie pripojitelnosti vedu k uzatvoreniu Zmluvy o pripojeni zariadenia na vyrobu elektriny
do distribu¢nej sustavy spolo¢nosti PPKK distribdcia, s.r.o.

Proces pripojovania vyrobni (od podania Ziadosti o pripojenia az po funkéné skusky vyrobne) sa riadi
platnym dokumentom ,,Proces pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny k distribu¢nej sustave
PPKK distribucia, s.r.0.”, ktory je uverejneny na strankach www.ppkk.sk.

Dodrzanie tohto postupu je podmienkou moznosti pripojenia.
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5. VSeobecne

Pri vystavbe vlastnej vyrobne je potrebné dbat na platné pravne predpisy, na to, aby bola vhodna
pre paralelnd prevadzku s DS a aby bolo vylicené rusivé spatné posobenie na DS alebo zariadenia
daldich odberatelov.

Privystavbe a prevadzke elektrickych zariadeni je potrebné dodrziavat:

— platné pravne predpisy,

— platné normy STN, PNE, pripadne PN PDS

— predpisy pre ochranu pracovnikov a bezpecnost prace — nariadenia, smernice a prevadzkové
instrukcie PDS.

Projektovanie, vystavbu a pripojenie vlastnej vyrobne k DS PDS je potrebné zadat odborne

spbsobilej osobe.

Pripojenie k DS je treba prerokovat a odsuhlasit s PDS.

PDS je opravneny pozadovat zmeny a doplnenia na zriadovanom alebo prevadzkovanom zariadeni,
pokial je to nutné z dovodu bezpecného a bezporuchového napdjania, popr. tiez z hladiska
spatného ovplyvnenia DS. Konzultdcie s prisluSnym Utvarom PDS by preto mali byt uskuto¢riované
uz v Stadiu pripravy, najneskoér pri projektovani vlastnej vyrobne.
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6. Pripojenie k sustave

Vsetky vyrobne pripadne zariadenia odberatelov s vlastnymi vyrobfami, ktoré maju byt
prevadzkované paralelne s DS PDS, je potrebné pripojit k DS vo vhodnom deliacom mieste z
hladiska bezpecnosti a spolahlivosti prevadzkovania DS. Za tymto ulelom podliehaju vsetky
pripojenia vyrobni vyjadreniu zo strany PDS, ktord mda pravo predpisat technické podmienky
pripojenia Ziadatelom o pripojenie resp. paralelny chod s DS PDS.

Tieto podmienky sa vztahuju aj na miestne distribuc¢né sustavy (MDS), ktoré su pripojené k DS PDS.
Pre kazdy novo pripajany zdroj v rdmci MDS, ktory bude prevadzkovany paralelne s DS PDS (nie v
ostrovnej prevadzke) musi prislusnd MDS podat sumarnu Ziadost o pripojenie zariadenia na vyrobu
elektriny do distribu¢nej sustavy spolo¢nosti PPKK distribucia, s.r.o. PDS ma pravo komplexného
posudenia vplyvu chodu vyrobne, pricom na zaklade Ziadosti je nutné uzatvorit s PDS Zmluvu o
pripojeni zariadenia na vyrobu elektrinu do distribuc¢nej sustavy PPKK distribucia, s.r.o. v ktorej
budd definované podmienky pripojenia. MDS je povinna predloZit Ziadost aj pri zmene na
vyrobnom zariadeni napr. type generdtora, zvyseni alebo znizeni vykonu vyrobni, vymene ochran,
zmene u kompenzacnych zariadeni a pod. Uvedené zmeny PDS posudi, pricom realizdcia
uvazovanych zmien je moznd, az na zaklade sihlasného stanoviska PDS, pripadne uzatvorenia novej
Zmluvy o pripojeni.

Spbdsob a miesto pripojenia k DS stanovi PDS s prihliadnutim k danym sietovym pomerom, vykonu
a sposobu prevadzky vlastnej vyrobne, rovnako ako k opravnenym zaujmom vyrobcu. Tym ma byt
zaistené, Ze vlastna vyrobria bude prevadzkovana bez rusivych Gcinkov, neohrozi napajanie dalsich
odberatelov.

Posudenie moznosti pripojenia z hladiska spatnych vplyvov na DS vychadza z impedancie DS v
spolo¢nom napajacom bode (skratového vykonu), pripojovaného vykonu, rovnako ako druhu a
sposobu prevadzkovania vlastnej vyrobne.

Aby bolo zaistené dostatocné dimenzovanie zariadeni, musi byt v kazdom pripade uskutocneny
vypocet skratovych pomerov v odovzdavacom mieste. Skratova odolnost zariadeni musi byt vyssia,
nanajvys rovna najvacsiemu vypocitanému celkovému skratovému prudu.

Podla sietovych pomerov i druhu a velkosti zariadeni vlastnej vyrobne musi deliace miesto ako aj
HRM, vykazovat dostatocnu vypinaciu schopnost (odpinac alebo vypinac).

Pripojenie k DS PDS sa deje v deliacom mieste s oddelovacou a rozpojovacou funkciou, pristupnom
kedykolvek persondlu PDS.

HRM musi byt samostatné okrem zdrojov do 4,6 kW pripojenych do jednej fazy, v tychto pripadoch
nie je nutné pouzit samostatnu ochranu pdsobiacu na HRM.

Vyrobne a elektrické akumula¢né zariadenia so striedaémi riadenymi vlastnou frekvenciou
(samokomutacné napatové invertory s riadenim striedavého napdtia, alebo hybridné systémy),
ktoré sU schopné ostrovnej prevadzky, je zakdzané paralelne pripdjat s DS z titulu zabezpeclenia
bezpecnosti a ochrany zdravia pri pracach v DS.

V pripade vyrobni ide o striedace riadené vlastnou frekvenciou - samokomutacné napatové
invertory s riadenim striedavého napatia, hybridné systémy (dalej len ,Hybridné striedace®), alebo
o zariadenia schopné vyrabat elektrinu v spolupraci s batériovym systémom (akumulacné
zariadenia) v ostrovnej prevadzke aj bez napatia z distribucnej sustavy. Vo vSeobecnosti nie je
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mozné pritychto zariadeniach konStatovat, Ze za Ziadnych okolnosti neméze djst k vzniku a vyrobe
elektriny na kontaktoch hybridného striedaca resp. vyrobne, ktorymi je hybridny striedac pripojeny
paralelne s distribu¢nou sustavou v ¢ase, kedy v distribu¢nej sUstave nie je napaétie.

Pre naplnenie poziadavky bezpecnej a spolahlivej prevadzky distribu¢nej sustavy musi hybridny
strieda¢ konstrukéne (typovo predpripravene) resp. akumulaéné zariadenie splfiat podmienku
akéhokolvek zamedzenia moznosti vzniku napétia na vystupnych svorkach (pomocou ktorych je
pripojeny paralelne s distribu¢nou sustavou) v Case, kedy v distribu¢nej sustave nie je napétie
(napriklad v pripade poruchy alebo pldnovaného prerusenia distribucie elektriny v distribu¢nej
sUstave). V pripade, Ze hybridny strieda¢ ma moznost spoluprace s batériami resp. sa jednd o
akumulaéné zariadenie, je potrebné overenie funkcionality, Ze za Ziadnych okolnosti nedochadza k
pretoku elektrickej energie z batérii do distribu¢nej sustavy (napriklad v pripade noc¢nej prevadzky
(nabité batérie, Ziadna vyroba z fotovoltickych panelov a nizka/Ziadna spotreba odberného miesta).
Za typovo predpripraveny hybridny striedac¢ je mozné povazovat taky hybridny striedac, ktorého
technické riesenie spliia uvedené poziadavky bez dal$ich dodatoénych technicky zasahov, instalacie
pridavnych externych zariadeni a pod., pricom funkcionalitu nie je mozné vypnut zo strany
prevadzkovatela zdroja.

Jednym z moZnych znamych rieSeni je napriklad prevedenie samostatnymi vystupnymi AC
kontaktmi pre pripojenie s distribu¢nou sustavou a samostatnymi AC kontaktmi pre napajanie AC
zataze, ¢im je mozné vytvorit podmienky jednoznaéného zabezpecenia vyssie uvedenej poZiadavky.
Ak je predpoklad, Ze prislusny hybridny striedac splfia typovo predpripravene poziadavku v zmysle
vyssie uvedeného, PDS poZaduje, za Ucelom objektivneho preukdzania jeho funkénosti, vykonanie
typového overenia a merania takéhoto hybridného striedaca resp. akumulaéného zariadenia
uskuto¢nené na ziadost a naklady vyrobcu (Ziadatela o pripojenie) takéhoto zariadenia nezavislou
akreditovanou osobou (napr. Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Fakulta elektrotechniky a
informatiky).

Zoznam schvdlenych hybridnych striedacov spliujicich poZiadavku bezpecnej a spolahlivej
prevadzky je uvedeny na stranke nadradenej DS a na strankach ppkk.sk.

Pre meranie a fakturdciu vid. ¢ast 7 - ELEKTROMERY, MERACIE A RIADIACE ZARIADENIA.

Priklady silového pripojenia su uvedené v Casti 15 tejto prilohy.

Vykonové limity pripojenia zdrojov do distribu¢nej sustavy

Vykonové limity pripojenia do NN, VN alebo VVN DS su vidy udavané na zaklade vypoctu
pripojitelnosti zdroja — Studie pripojitelnosti.

Informativne vykonové limity pripojenia do NN sustavy na zaklade vypoctu pripojitelnosti zdroja:

— Do 4,6 kW inStalovaného vykonu zdroja vratane — je mozné uvaZovat s vyvedenim vykonu aj do
jednejfazy, so zapojenim priamo do domovych rozvodov s vyuZitim existujuce] pripojky alebo
samostatnou pripojkou NN do DS.

— Do 30kW instalovaného vykonu zdroja vratane — je moziné uvazovat svyvedenim vykonu
trojfazovo so zapojenim priamo do domovych rozvodov s vyuzitim existujucej pripojky ak to
Studia pripojitelnosti potvrdi, alebo samostatnou pripojkou NN do DS.
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— 0Od 30kW instalovaného vykonu — je moZné uvazovat s vyvedenim vykonu do distribu¢nej TS na
NN stranu rozvadzaca trafostanice, pripadne posilnit existujuci rozvod DS resp. elektrickd
pripojku, pricom sumarny instalovany vykon zdrojov nesmie byt vyssi ako 80% insStalovaného
vykonu transformatora.

Standardny sposob pripojenia do sdstavy NN

Spdsob pripojenia do NN DS sa voli najma na zdklade nasledovnych kritérii:

— spbsob prevadzky zdroja (celd vyroba do DS/prebytok vyroby do DS)
— technickd vhodnost a ekonomicka naroc¢nos pripojenia

Ak ma zdroj dodavat do DS prebytok vyrobenej elektriny, voli sa zapojenie podla kapitoly 15 -
Obrazok 1 a Obrazok 4.

Ak ma zdroj doddvat cell vyrobu do DS, voli sa zapojenie podla kapitoly 15 - Obrazok 2 a Obrazok
3, kde je vybudovand samostatna elektrickd pripojka resp. vyuzita existujuca elektrickd pripojka k
DS.

V zdsade je vhodné zvolit trojfazové pripojenie (pri fotovoltaickych instaldciach je moziné zvolit
samostatny 3-fazovy striedac alebo tri jednofazové jednotky komunikaéne prepojené tak, aby bolo
zabezpelené symetrické rozdelenie vykonu do kazdej fazy). Vyrobne je mozné do NN sustavy
jednofazovo pripojit do vykonu maximalne 4,6 kW instalovaného vykonu, vzhladom na prevadzku
NN sieti a nasledné mozné negativne ovplyvnenie symetrie sustavy. 2-fazové pripajanie vyrobni do
DS nie je mozné.

Ak na zdklade druhu zdroja a sietovych pomerov je nutné stanovit najblizSie moziné miesto
pripojenia NN rozvadzac v transformatorovej stanici VN/NN (TS), voli sa zapojenie v principe podla
kapitoly 15 - Obrazok 3, kde je zdroj pripojeny na vyvodové spinacie a istiace prvky v NN rozvadzaci.
Hranicou vlastnictva elektrickych zariadeni prevadzkovatela zdroja je ukoncenie NN kabla
pripojeného do NN rozvadzaca transformatorovej stanice (napr. rieSené pomocou strmenovych
svoriek) s polopriamym fakturaénym meranim v resp. pri TS.

Standardny sp6sob pripojenia do ststavy VN

Sp6sob pripojenia do VN DS je mozné realizovat nasledovne:

6.3.1 Pripojenie zdroja do distribu¢ného vedenia VN

V pripade pripojenia zdroja do distribu¢ného vedenia VN zriadi Ziadatel o pripojenie zdroja na
mieste v blizkosti vedenia VN dohodnutom s PDS vlastnd transformatorovu stanicu.
Transformatorova stanica bude pripojena do DS kablového vedenia (kdblova elektrickd pripojka —
slu¢kovanim) alebo do VN vzdu$ného vedenia (stlp — vonkajsia pripojka T). Dizka fakturacne
nemeranej elektrickej pripojky musi byt do 1000 metrov v pripade pripojenia na vzdusné vedenia
a 500 metrov v pripade pripojenia na kablové vedenie zaslu¢kovanim. V pripade ak tuto poZiadavku
nie je mozné dodrzat, zdroj sa nachadza vo vacsej vzdialenosti od exist. vedenia VN v majetku PDS,
je nutné zriadit v blizkosti existujuceho VN vedenia meraciu stanicu vo vlastnictve Ziadatela o
pripojenie. Za tymto Ucelom je mozné po dohode s PDS vyuzit ochranné pasmo existujuceho
vedenia. Presné technické podmienky stanovi PDS v Zmluve o pripojeni.
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6.3.2 Pripojenie zdroja do VN rozvodne elektrickej stanice VVN/VN

6.4

Ak druh a prevadzka zdroja, ako aj sietové pomery v predmetnej Casti DS podmieniuju vyvedenie
vykonu zdroja priamo do VN rozvodne elektrickej stanice VVN/VN resp. spinacej stanice, voli sa
rieSenie podla kapitoly 15 - Obrazok 5. Prevadzkovatel zdroja zriadi odovzddvaciu stanicu na mieste
dohodnutom s PDS, pricom o budovani vedenia k tejto odberatelskej stanici sa rozhodne na zéklade
technicko-ekonomickej vyhodnosti moZnosti pripdjania zakaznikov resp. inych vyrobcov do
novobudovaného kablového vedenia z elektrickej stanice PDS s prihliadnutim na predikovatelné
faktory potenciadlu novych zdrojov/odberov:

a) PDS v zmysle a stanoveni pripojovacieho poplatku vybuduje kablové alebo vzdusné VN vedenie
od rozvodne k odovzdavacej stanici prevadzkovatela zdroja, kde bude hlavné deliace a
rozpojovacie miesto s fakturaénym meranim alebo

b) Ziadatel o pripojenie vybuduje kdblového alebo vzduiné VN vedenia z rozvodne resp. spinacej
stanice PDS do stanice zdroja, pricom toto vedenie zostdva v majetku Ziadatela o pripojenie.
Deliace miesto s fakturacnym meranim je vtomto pripade v spinacej stanici PDS alebo vyvodovej
kobke v rozvodni PDS.

Pre moznost vybudovania spinacej stanice PDS (SST) musi Ziadatel najst vhodny pozemok.
Vseobecne plati, Ze umiestnenie SST musi byt vo vzdialenosti maximalne 100 metrov od existujucej
rozvodne PDS. Odkupenie pozemku pre SST, pristupovid komunikaciu a vecné bremend na privodné
VN vedenie vybavi Ziadatel a nasledne zmluvnymi podmienkami prevedie do majetku PDS. V SST
Ziadatel' o pripojenie zriadi meracie pole VN a USM skrinku pre meranie zdroja. Pristupova
komunikdacia do SST musi byt spevnena pre moznost pohybu tazkych mechanizmov na osadenie
kiosku SST, VN poli a ostatného vybavenia. Spresfujuce podmienky su definované v Zmluve o
pripojeni. Predmetné novobudované VN vedenie bude napojené do SST na existujuce alebo
novobudované vyvodové pole v majetku PDS. Spinacie pole pre vyvedenie vykonu sa urci na zaklade
konkrétnych predpokladov existujicej DS a technoldgie zariadenia (jedno- alebo viacsystémova
rozvodnia) tak, aby buduce prevadzkovanie bolo jednoduché a prehladné. Standardne sa pre jeden
zdroj rezervuje 1 pole vo VN rozvodni spinacej stanice resp. elektrickej stanice.

Standardny spdsob pripojenia zdroja do sdstavy VVN

Prevadzkovatel zdroja zriadi vlastni VVN/VN transformacénu stanicu na mieste dohodnutom s PDS.
Sp6sob pripojenia elektrickej stanice do siete VVN je v zdsade mozné realizovat nasledovne:

a) Zasluckovanim existujuceho VVN vedenia do elektrickej stanice prevadzkovatela zdroja.
V pripade zapojenia podla kapitoly 15 - Obrazok 9 je vystavba resp. umiestnenie elektrickej
stanice (H typ resp. nedplny H typ) podmienend najmensou moznou vzdialenostou od
existujuceho vedenia VVN.

b) Pripojenim zdroja do pola VVN rozvodne elektrickej stanice VVN/VN. Prevadzkovatel zdroja
vybuduje VVN vedenie napojené do vlastnej elektrickej stanice (ES) a pripoji ho na existujuce
vyvodové pole elektrickej stanice PDS, podla kapitoly 15 - Obrazok 10. Vyvodové pole pre
vyvedenie vykonu sa urci na zaklade konkrétnych predpokladov existujlcej siete a technologie
zariadenia (dvoj- alebo viacsystémova rozvodia) so zohladnenim jednoduchej a prehladnej
neskorsej prevadzky.
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Dal3ie veobecné poZiadavky pre pripojenie vyrobni

Umiestriovanie zdrojov nie je mozné do existujlcich ochrannych pasiem vedeni a zariadeni PDS v
zmysle [3]. V pripade ak by zdroj zasahoval do ochranného pasma existujuceho vedenia, je mozné
uvazovat o preloZenivedenia, ak je to technicky vhodné a mozné, v zmysle podmienok stanovenych
v Zmluve o prelozke energetického zariadenia. V opac¢nom pripade je nutné vynechanie volne
pristupného koridoru k vedeniu tzn. oplotenie budiceho zdroja nesmie branit k neobmedzenej
pristupnosti k existujucemu vedeniu — zariadeniu PDS.

Pre budovanie zdrojov, vedeni a inych technologickych zariadeni vo vlastnictve Ziadatela o
pripojenie, nie je moZné uvazovat o vyuZivani existujucich zariadeni vo vlastnictve PDS (napr.
prenajom existujucich vedeni, podpernych stipov a stoZiarov pre vedenia Ziadatela a pod.).

Kazda Ziadost o pripojenie je rieSena samostatnym procesom pripdjania, zmluvnym rieSenim, ako
aj stanovenim technickych podmienok pripojenia. Z toho vyplyva, Ze rdzni Ziadatelia o pripojenie
zdrojov nemozu vyuZivat rovnaké fakturacné miesto merania. Kazdy zdroj, na ktory bola podand
samostatnd ziadost o pripojenie, musi mat prislusné jedinecné fakturacné miesto a deliace miesto,
pricom za tymto miestom smerom k zdroju nie je mozné rozvody slUZiace pre tento zdroj spdjat s
inymi technologickymi zariadeniami iného zdroja s inym samostatnym fakturacnym meranim.

Presné podmienky pripojenia nad ramec Technickych podmienok prevadzkovatela distribucne;j
sustavy su definované v Zmluve o pripojeni zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy
spolo¢nosti PPKK distribucia, s.r.o. Zmluvne stanovené podmienky su pre obe strany zavazné.

Minimalna obsahova népln stupriov projektovej dokumentacie:
Stuperi Uzemné rozhodnutie (UR):

Technickd sprdva:

— popis situovania zdroja s jednoznacnym zadefinovanym parcelnym cislom pozemku,

— popis pripojenia zdroja do distribu¢nej sustavy so zadefinovanim pripojného miesta,

— popis technického riesenia zdroja, ktory pozostava z ndvrhu rieSenia NN Casti zdroja,

— popis NN rozvadzaca,

— popis vlastnej spotreby zdroja

— popis a typ pouZitého zdroja — generatora, striedaca, panelov, transformatora,

— typy, prierezy a dlzky pouzitych hlavnych vedent,

— typ navrhovaného VN rozvadzaca,

— popis hlavného rozpojovacieho miesta (HRM),

— principidlny navrh rieSenia prenosu dat a informacii zo zdroja do systémov PDS, pripadne
nadradenej DS,

— principidlny navrh rieSenia elektrickych ochran,

— principidlny ndvrh fakturaéného merania,

— osadenie USM/elektromera a modemu/do oplotenia zdroja,

Vykresova cast:
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dolozit situdciu so zakreslenim umiestnenia budlceho zdroja a jeho poloha k existujucim
elektroenergetickym zariadeniam v majetku PPKK distribucia, s.r.o.

dolozit katastralnu mapu s vyznacenim presnej polohy hranic buduceho zdroja,

vyznacenie ochrannych pasiem existujucich elektroenergetickych zariadeni v majetku PPKK
distribucia, s.r.o.,

jednoznaéné situovanie trafostanice Ziadatela,

umiestnenie skrinky USM v oploteni zdroja (detail) tak, aby bolo jednoznacne jasné aj z
vykresovej Casti, Ze k USM vedie spevnenda komunikdcia, — jednopdlova schéma NN, VN
rozvadzaca, vlastnd spotreba,

jednoznacné vyznacenie HRM,

navrh pripojenia, (pripojné miesto), vyvedenia vykonu do distribu¢nej sustavy (DS),

v pripade, Ze cez pozemok budlceho zdroja prechadza existujuce vedenie (VVN, VN NN),
pripadne sa na pozemku nachadzaju iné elektroenergetické zariadenia v majetku PPKK
distribucia, s.r.o., vedenia, pripadne elektroenergetické zariadenia musia byt prelozené,
pripadne vo vykresovej casti musi byt jednoznacne navrhnuté oplotenie zdroja tak, aby
zariadenia v majetku PPKK distribucia, s.r.o. boli mimo oploteného aredlu zdroja,

v pripade, Ze sa realizuje prekladka zariadeni v majetku PPKK distribucia, s.r.o., projekt prekladky
musi byt spracovany ako samostatny stavebny objekt.

Stupefi stavebné povolenie (SP) musi nad ramec PD UR obsahovat :

Technickd sprdva:

zadefinovat deliace miesto (miesto pripojenia zdroja na DS) zosuladené s naprojektovanym
miestom pripojenia (s projektom, ktory spracovava PPKK distribucia, s.r.o.),

uviest presné typy generatorov, striedacov, panelov, transformatora, v zmysle predloZenej
Ziadosti,

predlozit technické listy generdtora, certifikacné merania striedacov v porovnani s platnymi
normami (namerané vyssie harmonické). Technické listy generatora, striedacov a panelov musia
tvorit neoddelite/nu sucast technickej spravy,

uviest presny typ VN rozvadzaca,

podrobne popisat el. ochranu, uviest jej vyrobcu, funkcie ochrany, rozsahy nastavenia a ¢asové
oneskorenia pre frekvenciu, napatie a nesymetriu ktoré zodpovedaju Technickym podmienkam
Prevadzkovatela distribucnej sustavy (TPPDS) PPKK distribucia, s.r.o. Elektrickd ochrana musi byt
nezavisla od ochran generatora (striedaca),

dolozZit vypocet uzemnenia TS

podrobne popisat prenos dat a informdcii zo zdroja na RC VN (dispecing) so zapracovanim
prenosu pozadovanych signalov v zmysle schvalenych Pl 755-2 a 3

jednoznacne zadefinovat miesto /spinaci prvok/ urené pre prifazovanie generatorov, ktoré je
iné ako HRM,

popis fakturacného merania, MTP a MTN a ich umiestnenie vo VN/NN rozvadzadi,
zadefinovanie triedy presnosti a prevodov MTP a MTN,

trieda presnosti ELM
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osadenie USM (elektromera a modemu) do oplotenia zdroja s popisanim, Ze k skrinke USM vedie
spevnend komunikacia,

Vykresovd cast:

podrobne rozkreslit v elektrickych schémach konkrétny typ ochrany,

jednoznacné zapojenie ochrany na menicoch,

dolozit schému zapojenia ochrany do svorkovnice XB,

dolozit katalégovy list navrhnutej ochrany, v ktorom budu podrobne popisané nastavovacie
rozsahy, a ¢innost jednotlivych ochrannych funkcii,

navrh HRM tak, aby po jeho odopnuti zostala napdjana vlastnd spotreba potrebnda pre Start
generatorov,

pdsobenie el. ochrany na HRM zadefinované v Zmluve o pripojeni vyrobne,

navrh merania hodnot £ P, + Q, 3xUrsszove @ 3Xlta20v6 S prenosom dat na riadiaci systém DS, pripadne
nadradenej DS z VN strany pola fakturacného merania s vyvedenim zo samostatnych nie
fakturacnych jadier pristrojovych transformatorov pridu a napétia tr. presnosti 0,5 % s
napojenim cez meraci pristroj,

navrh prenosu sumarnej hodnoty nameranych veli¢in £ P, £ Q svorkovej vyroby elektrarne /na
vystupnej (AC) strane striedacov/ na riadiaci systém DS, pripadne nadradenej DS,

predlozit vykres zapojenia ELM a modemu, v zmysle odsuhlasenych , Pravidiel pre prevadzku a
montaz merania elektrickej energie v PPKK distribucia, s.r.0.” uverejnenych na internetovej
stranke www.ppkk.sk, uviest typy a prierezy vodicov, ich dizky a samostatny vykres zapojenia
ELM do svorkovnice XB,

Projekt SP je nutné predloZit na pripomienkovanie v minimalnom deleni ¢asti (ak su relevantné):

NN cast vyrobne,

VN pripojka — Trafostanica,

Prenos dat a informacii zo zdroja na riadiaci systém DS, prip. nadradenej DS,
Projekt prekladky (ak bola v Zmluve o pripojeni vyrobne zadefinovana prekladka).
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Elektromery, meracie a riadiace zariadenia

Druh a pocet potrebnych meracich zariadeni (elektromerov PDS) a riadiacich pristrojov (prepinacov
tarif) sa riadi podla zmluvnych podmienok pre odber a dodavku elektriny PDS. Preto je nutné
prerokovat ich umiestnenie s PDS uZ v Stadiu projektu.

Meranie sa voli podla napatovej hladiny do ktorej vyrobna pracuje a podla jej vykonu typicky

— nizke napatie: podla vykonu vyrobne bud priame (do 80 A) alebo polopriame,

— vysoké napétie: do vykonu transformatoru 630 kVA vratane — meranie na strane NN, polopriame
od vykonu 630 kVA meranie na strane VN — nepriame,

— 110 kV:meranie na strane 110 kV, nepriame.

Elektromery pre priame, polopriame a nepriame meranie sa volia elektronické, Stvorkvadrantné.

Dodavku a montaz elektromerov zabezpecuje PDS, naklady na ich instalaciu hradi vyrobca.

Pristrojové meracie transformatory napétia ¢i prddu su sucastou zariadeni vyrobne. Pristrojové
meracie transformatory musia byt schvdleného typu, poZadovanych technickych parametrov a
Uradne overené (podrobnosti s v hlavnom dokumente TPPDS).

V pripade opravnenych zaujmov PDS musi vyrobca vytvorit podmienky pre to, aby cez definované
rozhranie mohli byt na prislusny riadiaci systém PDS prenasané dalsie Udaje dbleZité pre bezpecnu
a hospodarnu prevadzku, napr. hodnoty vykonov a stavy vybranych spinacov .

Pozn.: Podrobnosti k meraniu je potrebné spresnit pri konzultdcidch pripojenia vyrobne s PDS.
Meranie dodanej elektriny sa uskutoc¢riuje v zmysle §40 a §41[3]

Pre meranie elektriny a uplatnenie podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a
podpory vyroby elektriny vysoko uc¢innou kombinovanou vyrobou PDS pouZzije priebehové meranie
v odovzddavacom mieste na prahu elektrarne.

Pre meranie elektriny a uplatnenie podpory vyroby elektriny z obnovitelhych zdrojov energie a
podpory vyroby elektriny vysoko uc¢innou kombinovanou vyrobou vo forme doplatku, je nutné aby
vyrobca elektriny mal osadené uréené meradlo s meranim vyroby na svorkach generatorov.

Dal3ie informdcie st uvedené v Prevadzkovom poriadku PDS, pripadne inej legislative.
PoZiadavky na kooperdciu s riadiacimi a informacnymi systémami

Zdroje pripojené do DS s celkovym instalovanym vykonom 100 kW vratane a vy$sim musia byt
dialkovo ovladané, signalizované a merané z prislusného nadriadeného elektroenergetického
dispe¢ingu v sulade s poZiadavkami Standardizacie riadiacich a informacnych systémov
prevadzkovatela. Pri zdrojoch do 100 kW PDS mbZe vyzadovat pripojenie vyrobne na riadiaci
systém.

PoZiadavky na pripojenie riadiacich systémov energetickych zariadeni k riadiacemu systému PDS sa
realizuju v zmysle platnych zdsad PDS.

Vsetky prenosy dat na riadiaci systém prevadzkovatela DS, alebo prevddzkovatela nadradenej DS
musia byt on-line v redlnom case.
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8. Spinacie zariadenia

Pre pripojenie vyrobne do DS musi byt pouZité spinacie zariadenie s minimalnou schopnostou
vypinania zataze (napr. vypinac, odpinac s poistkami), ktorému je predradend skratova ochrana
podla casti 9. Tento spina¢ — hlavné rozpojovacie miesto (HRM) moze byt tak na strane NN, ako i
na strane VN alebo VVN.

Pri zdrojoch s instalovanym vykonom do 4,6 kW pripojenych do jednej fazy je mozné za HRM
povazovat spinaci prvok umiestneny na striedavej strane striedaca, na ktory pdsobi integrovana
ochrana striedaca.

Pri vSetkych zdrojoch s instalovanym vykonom nad 4,6 kW resp. zdrojoch pripojenych trojfazovo
musi byt HRM samostatny prvok. Spinacie zariadenie musi zaistovat galvanické oddelenie vo
vsetkych fazach.

Pozn.: Pomerne zdvaznym désledkom zlucenia funkcii oddelenia zdroja od DS pri poruchdch v sieti a pri prdcach na pripojovacom vedeni Ci
vymedzovani portch je u jednoduchého pripojenia strata napdtia pre vlastnu spotrebu a tym spojené nepriaznivé désledky pri opétovnom
uvddzani do prevddzky. Z tohto dévodu je pre takto pripojené zdroje vyhodnejsie, aby pri poruchdch v DS dochddzalo prednostne k vypnutiu
generdtora a napdjanie vlastnej spotreby po skonceni napétového poklesu ¢i ispesnom cykle OZ zostalo zachované.

Pri dimenzovani spinacieho zariadenia je potrebné brat ohlad na to, Ze skrat je napajany ako z DS
PDS, tak aj z vlastnej vyrobne. Celkova vyska skratového prudu zavisi teda ako na prispevku z DS
PDS, tak z vlastnej vyrobne. U vacsich generatorov je vSeobecne pozadovany vykonovy vypinac.

Spinac v odovzdavacom (deliacom) mieste sluzi k spojeniu vlastnej vyrobne s DS PDS a ako verejne
pristupné spinacie miesto s funkciou rozpdjania (odpdjania) za Ucelom viditelného odpojenia
elektroenergetického zariadenia uZivatela od DS. Usporiadanie spinacov je zavislé na pripojeni,
vlastnickych i prevadzkovych pomeroch v odovzddvacej stanici. BlizSie stanovi PDS v Zmluve o
pripojeni.

U zariadenia schopného ostrovnej prevadzky (vid priklady prevedenia kapitola 15 Obrazok 4 a
Obrazok 6) sluzi synchronizacny vypinac (generatorov spina¢) medzi HRM podla ¢asti 8 a zariadenim
vyrobne k vypinaniu, ku ktorému moze dojst ¢innostou ochran pri javoch vyvolanych v DS PDS.
Funkcie HRM a synchronizacného vypinaca je potrebné Specifikovat ako sucast technickych
podmienok pripojenia.

Vypadok pomocného napatia pre ochrany a spinacie pristroje musi viest automaticky k vypnutiu
vyrobne. U vlastnych vyrobni so striedacmi je potrebné spinacie zariadenie umiestnit na striedavej
strane striedaca. Pri spolo¢nom umiestneni v skrini striedaca nesmie byt spinacie zariadenie
vyradené z Cinnosti skratom v striedaci.

Pri pouZiti tavnych poistiek ako skratovej ochrany u NN generdtorov je potrebné dimenzovat
spinacie zariadenie minimalne podla vypinacieho rozsahu predradenych poistiek.

Vypadok pomocného napdtia pre ochrany a spinacie pristroje musi viest automaticky k vypnutiu
vlastnej vyrobne, pretoze inak pri poruchach v DS PDS nedéjde k pésobeniu ochran a vypnutiu.

Vyrobca musi dokazat skratovu odolnost celého zariadenia. K tomu mu PDS na poZiadanie uda
velkost prispevku skratového ekvivalentného oteplovacieho pradu a velkost narazového
skratového prudu z DS. Ak sposobi nova vyrobra zvysenie skratového prudu v DS PDS nad hodnoty,
na ktoré je zariadenie DS dimenzované, potom musi vyrobca podniknut opatrenia, ktoré vysku
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skratového prudu z tejto vyrobne alebo jeho vplyv patricne obmedzia, pokial sa s PDS nedohodne
inak.

Niektoré priklady pripojenia vlastnych vyrobni su uvedené v ¢asti 15.
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Ochrany

Pre zabezpecenie spolahlivého a bezpecného prevadzkovania DS sa PDS a prevadzkovatel zdroja
dohodnu na systéme chranenia, vypinacich ¢asoch, selektivite a citlivosti ochran. Opatrenie na
ochranu vlastnej vyrobne (napr. skratovou ochranu, ochranu proti pretaZeniu, ochranu pred
nebezpecnym dotykom) je potrebné uskutocnit napr. podla STN 33 3051. U zariadeni schopnych
ostrovnej prevadzky je treba zaistit chranenie i pri ostrovnej prevadzke. Ochrany maju zabranit
neziaducemu napajaniu (s nepripustnym napatim alebo frekvenciou) Casti siete oddelenej od
ostatnej napajacej siete z vlastnej vyrobne, rovnako ako napdjanie poruch v tejto sieti.

PoZadované nastavenie ochran posobiacich na HRM

VSeobecne je potrebné pouZit ochrany pdsobiace na HRM s nasledujucimi funkciami, pricom
uvedené ¢asy posobenia ochrany st maximalne:

Tabulka 2 — nastavenie ochran p6sobiacich na HRM pre zdroje typu A

Pozadované nastavenie

Funkcia Rozsah nastavenia . . .
nastavenie pre vypnutie max. vypinaci ¢as
Podpatie U< 0,10- 1,0 Un 0,85 Un 1,5s
Nadpatie U> 1,0-1,2Un 1,1 Un 3s
Nadfrekvencia f> 50-52Hz 51,5 Hz 0,2s
Podfrekvencia f< 47,5-50Hz 47,5Hz 0,2s

Tabulka 3 — nastavenie ochran posobiacich na HRM pre zdroje typu B

Pozadované nastavenie

Funkcia Rozsah nastavenia . ) .
nastavenie pre vypnutie max. vypinaci cas
Podpatie 1. stupen U< 0,10-1,0Un 0,7 Un 2,7s
Podpatie 2. stupen U<< 0,10-1,0Un 0,3 Un 0,15s
Nadpatie 1. stupen U> 1,0-1,2Un 1,15Un 60s
Nadpaétie 2. stupen U>> 1,0-1,2Un 1,2 Un okamzite
Nadfrekvencia f> 50-52 Hz 51,5Hz 0,1s
Podfrekvencia f< 47,5-50 Hz 47,5 Hz 0,1s
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Tabulka 4 — nastavenie ochran p6sobiacich na HRM pre zdroje typu C

Pozadované nastavenie

Funkcia Rozsah nastavenia ) ) .
nastavenie pre vypnutie max. vypinaci ¢as
Podpétie 1. stupen U< 0,10- 1,0 Un 0,85 Un 2,7s
Podpatie 2. stupen U<< 0,10-1,0Un 0,3 Un 0,35s
Nadpatie 1. stupen U> 1,0-1,2Un 1,15 Un 5s
Nadpatie 2. stupen U>> 1,0-1,2Un 1,2 Un okamzite
Nadfrekvencia f> 50-52 Hz 51,5Hz 0,1s
Podfrekvencia f< 47,5 - 50 Hz 47,5 Hz 0,1s

Tabulka 5 — nastavenie ochran p6sobiacich na HRM pre zdroje typu D

Pozadované nastavenie

Funkcia Rozsah nastavenia . . .
nastavenie pre vypnutie max. vypinaci ¢as
Podpatie 1. stupen U< 0,10-1,0Un 0,85 Un 2,7s
Podpatie 2. stupen U<< 0,10-1,0Un 0,3 Un 0,35s
Nadpatie 1. stupen U> 1,0-1,2Un 1,118-1,15Un okamzite
Nadpétie 2. stupen U>> 1,0-1,2Un >1,15 Un 5s
Nadfrekvencia f> 50-52 Hz 51,5Hz 0,1s
Podfrekvencia f< 47,5-50Hz 47,5 Hz 0,1s

Ochrana musi byt vzdy samostatna okrem zdrojov do 4,6kW pripojenych do jednej fazy, posobiaca
na HRM a musi mat moznost preverenia nastavenia ochrannych funkcii skisobnym zariadenim.

V niektorych pripadoch mdze byt s ohfadom na sietové pomery potrebné iné nastavenie ochran.
Preto je ich nastavenie vZdy nutné odsuhlasit s PDS. Vhodnym podkladom pre tieto nastavenia su
Studie dynamického chovania zdrojov v danej sieti. PDS ma taktieZ pravo pozadovat od
prevadzkovatela zariadenia na vyrobu elektriny aktivnu odozvu zmeny ¢inného vykonu na zmeny
frekvencie v zmysle STN EN 50 438, pripadne aktudlne platnych prevadzkovych instrukcii
nadradenej DS a PPS.

Podpatova a nadpatovad ochrana musi sledovat napétie v tych fazach, do ktorych je pripojena
vyrobria. Podfrekvenéna a nadfrekvenénd ochrana moze byt jednofazova.

Pri pripojeni vyrobni k sieti PDS prevadzkovanej aj s OZ, ktoré mozu tieto vyrobne ohrozit, je
oneskorenie vypinania vyrobne pripustné len vtedy, ked' je pre neoneskorené odpojenie vyrobne
pri OZ k dispozicii zvlastna ochrana.

Na rozpozndvanie stavu odpojenia zdroja od siete PDS moZe byt pouZitd tieZ ochrana na skokovu
zmenu vektoru napatia alebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pre ochranu na skok vektoru zatial nie je k dispozicii metodika pre urcenie nastaveni.

K ochrane vlastného zariadenia a zariadenia inych odberatelov sU potrebné dalsie opatrenia
vyuZivajuce ochrany, ktoré pri odchylkach napatia a frekvencie vybavi prislusné spinacie zariadenia
podla ¢asti 8.
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U trojfazovych generatorov pripojenych na trojfazovu siet vedie nerovnovdha medzi vyrobou a
spotrebou ¢inného vykonu k zmene otacok a tym frekvencie, zatial ¢o nerovnovdha medzi
vyrabanou a spotrebovanou jalovou energiou je spojend so zmenou napatia. Preto musi u tychto
generatorov byt sledovana tak frekvencia ako aj napatie.

Kontrola napadtia je potrebna trojfazova, aby bolo moZné s istotou rozpoznat i jednopdlové poklesy
napatia.

Oneskorenie vypinania podpatovou a nadpatovou ochranou musi byt kratke, aby ani pri rychlych
zmendach napétia nedoslo ku Skoddm na zariadeniach dalSich odberatelov alebo na zariadeni
vlastnej vyrobne. Pri samobudeni asynchrénneho generdtora mdzZe svorkové napatie behom
niekolko periéd dosiahnut tak vysoké hodnoty, Ze nie je moiné vylucéit poskodenie
prevadzkovanych zariadeni.

Generatory pripojené cez striedade nereaguju na nevyrovnanu bilanciu c¢inného vykonu
automaticky odpovedajucu zmenou frekvencie. Preto u nich stac¢i podpatova a nadpatova ochrana.
Oddelend kontrola frekvencie ako ochrana pre oddelenie nie je u zariadeni so striedaémi
bezpodmienelne nutnd; vSeobecne postacuje integrované sledovanie frekvencie v riadeni
striedac¢a s rozbehovymi hodnotami podla tejto casti, pricom je vsak nutné mat moZnost
predmetnu ochranu nezdvisle odskusat.

Neoneskorenym odpojenim vlastnej vyrobne pri OZ su chranené synchrénne generatory pred
zapnutim v protifdze po automatickom znovuzapnuti po beznapatovej prestavke. Taka ucinnost OZ
je zaistend len vtedy, ked pri beznapatovej pauze siet nie je napdjana. Preto musi byt sucet
vypinacieho ¢asu ochrany a vlastného c¢asu spinaca zvoleny tak, aby beznapatova pauza pri OZ
nebola podstatnejsie skratena.

Ochrany pre neoneskorené vypnutie pri OZ (relé na skokovd zmenu vektoru a vykonu, popr.
smerova nadprudova ochrana) nie st ndhradou za pozadované napatové a frekvencéné ochrany. Pri
ich nastaveni je potrebné brat v Uvahu reakciu na kolisanie zataZenia vlastnej vyrobne a prechodné
javy v sieti. U zariadeni schopnych ostrovnej prevadzky je ich hlavnou funkciou rozpoznat ostrovnu
prevadzku (s Castou siete PDS), vypnut HRM a tym zamedzit neskorSiemu nesynchréonnemu
zopnutiu ostrovnej siete a siete PDS. Vypinacie ¢asy tychto ochrdn je potrebné zladit s odpovedajuci
Casmi napatovych a frekvencnych relé.

K vymedzeniu Casti zariadeni so zemnym spojenim moze byt poZzadované vybavenie zemnym
smerovym relé. Tieto relé maju byt zapojené iba na signalizaciu.

K uskutocneniu funkénych skusok ochran je potrebné zriadit rozhranie (napr. svorkovnicu s
pozdlznym delenim a skdsobnymi svorkami).

Vyrobca je povinny si zaistit sam, aby spinanie, kolisanie napatia, kratkodobé prerusenia vratane OZ
alebo iné prechodné javy v sieti PDS neviedli ku Skoddm na jeho zariadeniach. PDS ma pravo urcit,
ktoré ochrany budu zaplombované. Pre zdroje pripojené v minulosti s uzsimi pasmami nastavenia
napdtia a frekvencie je mozné previest zmenu nastavenia sietovej ochrany zdroja v zmysle Udajov
uvedenych v tabulke nastavenia sietovych ochran prislusnej k vykonovému typu zdroja na zaklade
pisomnej poZiadavky prevadzkovatela zdroja. Zmena nastavenia sietovej ochrany zdroja podlieha
schvaleniu PDS a je podmienena ndslednym doloZenim protokolu nastavenia ochran zo strany
prevadzkovatela zdroja.
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Zo zmluvnych dévodov alebo k zabraneniu pretazeniu zariadeni mézu byt pozadované ochrany pre
obmedzenie napdjania zo siete. Nasadenie odpovedajlcich ochran je potrebné odsuhlasit s PDS.

Nastavenia sa vztahuju k zdruzenym napéatiam v sietach VN a VVN. Casy vypnutia pozostavaju zo
suctu Casového nastavenia a vlastnych ¢asov spinacov a ochran.

92/135



Priloha ¢. 4 Technické podmienky prevadzkovatela distribucnej sustavy spolo¢nosti PPKK

distribucia, s.r.o.

10. Chovanie vyrobni v sieti

10.1 Poziadavky na prevadzku resp. pristrojové vybavenie zdrojov typu A, B, Ca D

10.1.1 Frekvencna stabilita zdrojov — poZiadavka natyp A, B, C, D

V zmysle ¢lanku 13.1 a) Nariadenia EK ¢. 2016/631 pre zdroje pripojené do DS sa pozaduje ich
udrZanie v prevadzke v zavislosti od frekvencie:

V zmysle &lanku 13.1 a) Nariadenia EK & 2016/631 pre zdroje pripojené do DS sa poZaduje ich udrZanie v prevadzke v zavislosti od frekvencie

Frekvencné pasmo [Hz] Pozadovana doba prevadzky [s]
49 Hz (vratane) - 51 Hz (vratane) ¢asovo neobmedzena prevadzka
47,5 Hz (vratane) - 49 Hz ¢asovo obmedzne fevadzka - min. 30 minut
51Hz-51,5Hz ¢asovo obmedzne fevadzka - min. 30 minut

10.1.2 Rychlost zmeny frekvencie (RoCoF) — poZiadavka natyp A, B, C, D

V zmysle ¢lanku 13.1 b) Nariadenia EK ¢. 2016/631 - pokial ide o schopnost zdroja zostat pripojeny
pri urcitej rychlosti zmeny frekvencie, zdroj sa nesmie odpojit v pripade ¢asovej zmeny frekvencie
(RoCoF) siete do hodnoty +2 Hz/s, pricom RoCoF je merana ako stredna hodnota derivacie
frekvencie v ¢asovom intervale 500 ms.

10.1.3 Aktivacia znizZenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii (LFSM-O) — poziadavka natyp A, B, C, D

V zmysle ¢lanku 13.2 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o obmedzeny pracovny rezim pri
zvysenej frekvencii (LFSM-0), na zabezpecenie ¢o najmensieho vplyvu na susedné oblasti sa
uplatiuju nasledovné poZiadavky na aktivaciu znizenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii:

frekvencna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 50,2 Hz,

statika 5%,

prva reakcia zariadenia na zmeny frekvencie je pozadovana v ¢ase maximalne 2 sekundy.
Oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu musi majitel zariadenia technicky zddvodnit PPS,

po aktivacii celkovej rezervy ¢inného vykonu musi zariadenie zostat pracovat na minimalnom
moznom vykone.

10.1.4 Pripustné zniZenie ¢inného vykonu pri klesajucej frekvencii — poziadavka na typ A, B, C, D
V zmysle ¢lanku 13.4 a 13.5. Nariadenia EK ¢.2016/631 - v opravnenych pripadoch s ohladom na
technologické moZnosti zdrojov sa pripusta nasledovné znizenie ¢inného vykonu pri klesajuce;j
frekvencii:

frekvencne zavislé zniZenie vykonu nie je mozné pri frekvencii v sUstave nad 49Hz vratane,

pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49 Hz s pripusta znizenie ¢cinného vykonu s maximalnou
mierou znizenia 2% Pwax/ Hz,

znizenie ¢inného vykonu pri poklese frekvencie je pripustné len pre tie vyrobné zariadenia, ktoré
su technologicky takto limitované.

Znizenie ¢inného vykonu pri poklese frekvencie musi byt ¢o najmensie s ohladom na technologické
moznosti zariadenia.

Tieto zniZenia platia pre nasledovné podmienky okolitého prostredia:

teplota 15°C,
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— relativna vlhkost 60%,
— nadmorska vyska: 350 — 420 m.n.m.

Ak je zdroj prevadzkovany v inych podmienkach, je prevadzkovatel zdroja povinny poskytnut PPS
koreldciu medzi zmenou okolitych podmienok a zmenou velkosti poklesu ¢inného vykonu.

10.1.5 Schopnost automatického pripojenia po pldnovanom odpojeni — poZiadavka na typ A, B, C

V zmysle ¢lanku 13.7 Nariadenia EK ¢.2016/631 - zdroje typu A, B a C po planovanom odpojeni od
siete mozu byt opdtovne pripojené k distribu¢nej sistave po splneni nasledovnych kritérii:

1 Po prijati signalu na odblokovanie HRM z riadiaceho centra PDS alebo automaticky s
oneskorenim v intervale 300 — 900 s.

2 Fazovaci prvok je mozné zopnut ak su napatie a frekvencia po dobu minimalne 300 s v
stanovenych medziach (uvedené hranice reprezentuji maximalny dovoleny rozsah
nastaveni ochrany)

Fazovaci prvok je mozné zopnut ak su napitie a frekvencia po dobu minimalne 300 s v stanovenych

Typ A Typ B, C

Napatie v mieste pripojenia 95- 110 % Un Napadtie v mieste pripojenia 95- 105 % Un
Frekvencny rozsah 47,5 - 50,05 Hz Frekvencny rozsah 47,5 - 50,05 Hz
Casové oneskorenie 300- 900s Casové oneskorenie 300s-900s

3 povoleny gradient narastu ¢inného vykonu na vystupe musi byt maximalne 10% z Py za
minutu.
10.1.6 Schopnost prevadzky podas skratu — poziadavka na typ B, C
V zmysle ¢lanku 14.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost prevadzky zdrojov pocas

skratu (FRT), zdroje musia byt schopné, pocas nizsie definovaného ¢asového priebehu napatia v
mieste pripojenia pre poruchové podmienky, udrzat pripojenie do siete a pokracovat v stabilnej

prevadzke.

t(s) U (p..)
0-0,15 0,05
0,15 0,7
15 0,85

94/135



Priloha ¢. 4

0.9
0,8
0,7
0,6

0,5

U [p.j]

04
03
0,2
0,1

-0,1

Technické podmienky prevadzkovatela distribucnej sustavy spolo¢nosti PPKK
distribucia, s.r.o.

0; 0,05

b'/_/””’;;o,ss

0,15;0,7

0,15;0,05

0.1 03 05 0,7 09 11 13 15
t[s]

Nesynchrénne zdroje:

t(s)
0,15

U (p.j-)
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V pripade nesymetrickej krivky platia rovnakeé krivky ako v pripade poruchy symetricke;j.

10.1.7 Schopnost automatického pripojenia po poruche v sdstave — poZiadavka na typ B, C, D

V zmysle ¢lanku 14.4 Nariadenia EK ¢.2016/631 - zdroje typu B, C a D odpojené od siete z dévodu
zapoOsobenia ochran posobiacich na HRM, mdzu byt opadtovne pripojené k distribucnej slstave po
splneni nasledovnych kritérii:
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1 Fazovaci prvok je mozné zopnut, ak su napatie a frekvencia po dobu minimalne 300 s v
stanovenych medziach (uvedené hranice reprezentuju maximalny dovoleny rozsah nastaveni
ochrany):

Fazovaci prvok je mozné zopnut ak si napitie a frekvencia po dobu minimélne 300 s v stanovenych medziach

(uvedené hranice reprezentuju maximalny dovoleny rozsah nastaveni ochrany)

Typ B, C, D pripojeny do DS Typ D pripojeny do PPS
Napatie v mieste pripojenia 95-110% UN Napatie v mieste pripojenic 95 - 105 % Un
Frekvencny rozsah 47,5- 50,05 Hz Frekvencny rozsah 47,5- 50,05 Hz
Casové oneskorenie 300-900s Casové oneskorenie 300s
Po prijati signdlu na odblokovanie HRM z riadiaceho Po prijati signalu pre opatovné pripojenie z
centra PDS alebo automaticky s oneskorenim v riadiaceho centra PPS.

intervale 300- 900 s

2 povoleny gradient ndrastu ¢inného vykonu na vystupe musi byt maximalne 10 % z PN za
minutu.
10.1.8 Vymena informacii — poZiadavka na typ B, C, D

V zmysle ¢lanku 14.5 Nariadenia EK ¢ 2016/631 - technické podmienky spojovacich ciest a
komunikacnych protokolov pre prenos dat na riadiace centrum spolocnosti PPKK distribucia, s.r.o.
sU zverejnené na stranke www.ppkk.sk.

Vsetky prenosy dat na riadiace centrum musia byt on-line v redlnom case.

10.1.9 Lehota na prisp6sobenie nastavenej hodnoty ¢inného vykonu — poziadavka na typ C, D
V zmysle ¢lanku 15.2 a) b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - regulacny systém zdroja musi byt schopny
upravovat zadanu hodnotu ¢inného vykonu v stlade s pokynmi PDS, nadradenej DS alebo PPS. Doba
na dosiahnutie zadanej hodnoty ¢inného vykonu je nasledovna:

Doba na dosiahnutie zadanej hodnoty ¢inného vykonu je nasledovna:
Doba na dosiahnutie ustidleného stavu v tolerancnom  Doba na dosiahnutie ustaleného stavu v

pasme pozadovaného zniZenia ¢inného vykonu toleranénom pasme pozZadovaného zvysenia ¢cinného
vykonu
Synchrénne zdroje Nesynchrénne zdroje Synchrénne zdroje Nesynchrénne zdroje
<30s <20s <6min <30s
Pripustna odchylka skutocného ¢inného vykonu od poZadovanej hodnoty je 2 — 10 % Py, maximalne
vsak 5 MW.
10.1.10 Aktivéacia zvysenia ¢inného vykonu pri podfrekvencii (LFSM-U) — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 c) Nariadenia EK ¢. 2016/631 — pokial ide o obmedzeny pracovny rezim pri
znizenej frekvencii (LFSM-U), na zabezpecenie ¢o najmensieho vplyvu na susedné oblasti sa
uplatiuju nasledovné poZiadavky na aktivaciu zvySenia ¢inného vykonu pri podfrekvencii:

— Frekvencéna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 49,8 Hz,

— statika 5%,

— prva reakcia zariadenia na zmenu frekvencie je pozZadovana v ¢ase maximalne 2 sekundy.
Oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu musi majitel zariadenia technicky zddvodnit PPS.
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10.1.11 Odozva ¢inného vykonu pri zmene frekvencie FSM — poZiadavka na typ C, D
V zmysle ¢lanku 15.2 d) Nariadenia EK ¢. 2016/631.:

Parametre pre aktivaciu odozvy ¢inného vykonu

Parameter Hodnota
Zmena ¢inného vykonu 1 2% Pmax
Statika 2-12%
Necitlivost +10 mHz

Celd rezerva ¢inného vykonu sa musi aktivovat pri odchylke frekvencie 200 mHz. Zdroj musi byt
schopny poskytovat plnd frekvenénld odozvu (rezervu ¢inného vykonu) minimalne po dobu 15
minut. Doba plnej aktivacie frekvencnej odozvy nesmie presiahnut 30 s vratane prvotného
oneskorenia, ktoré nesmie byt dlhsie ako 2 s.

10.1.12 Riadenie obnovy frekvencie (SRV) — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o riadenie obnovenia frekvencie,
zdroj musi poskytovat nasledovné funkcie s cieflom obnovenia frekvencie na jej menovitd hodnotu:

— rozsah zmeny ¢inného vykonu 40 - 60% Py,
— rychlost zmeny ¢innéh vykon 4% Py/min.
10.1.13 Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 g) Nariadenia EK ¢. 2016/631 - na Ucely monitorovania odozvy ¢inného vykonu
na zmenu frekvencie (FSM), musi byt komunikaéné rozhranie (pre zdroje typu C a D) vybavené na
prenos zabezpecenym spdsobom od zdroja do riadiaceho centra v realnom cCase.

Monitorovacie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie - poziadavka na typ C, D

FSM na svorkach zdroja Veli¢ina

Signalizacia

Stav FSM vypnuty/zapnuty

Zadana hodnota

Pldnovany P [(MW]

Meranie

Skutocny P [MW]

Statika [%]

Pasmo necitlivosti [mHz]
10.1.14 Start z tmy — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 a) Nariadenie EK ¢. 2016/631 - $tart z tmy musi byt zahdjeny do 15 mindt zo
stavu Uplného vypnutia bez akejkolvek externej dodavky elektrickej energie. Tdto podmienka plati
len pre jednotky na vyrobu elektrickej energie, ktorych technoldgia umoziiuje Start z tmy.

10.1.15 Ostrovna prevadzka — poziadavka na typ C, D
V zmysle ¢lanku 15.5 b) Nariadenie EK ¢. 2016/631 - poZiadavky su stanovené v predchadzajucich
bodoch (f, U, LFSM-O, LFSM-U, FSM). Zariadenia (jednotky) na vyrobu elektriny typu C, D pripojené
do DS musia byt schopné zuc¢astnovat sa na ostrovnej prevadzke ak to vyZzaduje PDS v koordindcii
s nadradenou DS a PPS. Pocas takejto ostrovnej prevadzky je zariadenie na vyrobu elektriny vo
vychodzom stave galvanicky oddelené od DS v hlavhom rozpojovacom mieste (HRM), ktoré je
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vypnuté a akadkolvek zmena prevadzkového stavu zariadenia na vyrobu elektriny je koordinovand s
riadiacim centrom PDS. Pri poZiadavke na paralelnt prevadzku s ¢astou DS je takdto prevadzka
mozZna len po predchadzajucej koordinacii s riadiacim centrom PDS - napriklad pri Starte z tmy,
mimoriadnych situdcidch v sustave v zmysle §3 Zakona ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane
obyvatelstva alebo za podmienky vyhldsenia stavu nudze v zmysle §20 Zdkona o energetike
¢.251/2012 Z. z.

Pre paralelnd prevddzku s ¢astou DS musi byt v zariadeni na vyrobu elektriny medzi generatorovym
vypina¢om a HRM nainstalovany spinaci fazovaci prvok.

10.1.16 Rychla resynchronizacia/prechod na vlastnu spotrebu — poziadavka natyp C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 c¢) Nariadenie EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost rychlej obnovy
synchronizacie:

— V pripade odpojenia zdroja od siete musi byt zdroj schopny rychlej obnovy synchronizacie v
sulade so stratégiou ochrany odsuhlasenou s prislusnym prevadzkovatelom sustavy;

— zdroj s minimalnym ¢asom obnovy synchronizdcie dlhsim ak 15 minut po jeho odpojeni od
akéhokolvek vonkajsieho zdroja napdjania musi byt projektovany na prepnutie na vlastnu
spotrebu z akéhokolvek pracovného bodu vo svojom P-Q diagrame;

— zdroje musia byt schopné pokracovat v prevadzke po prepnuti na vlastnu spotrebu, a to bez
ohladu na akékolvek pomocné pripojenie k externej sieti (distribu¢nej sustave). Minimalny ¢as
prevadzky na vlastnu spotrebu musi byt najmenej 2 hodiny.

10.1.17 Strata uhlovej stability — poZiadavka natyp C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 a) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o stratu uhlovej stability alebo stratu

riadenia, zdroj musi byt schopny automaticky sa odpojit od sUstavy s cielom prispiet k zachovaniu

bezpecnosti suUstavy alebo zabrdnit poskodeniu jednotky na vyrobu elektrickej energie. K

detekovaniu straty uhlovej stability sa povazuju dva preklzy pélov synchrénneho stroja.

10.1.18 Pristrojové vybavenie / timenie vykonovych oscilacii — poZiadavka na typ C, D
V zmysle ¢lanku 15.6 b) Nariadenie EK ¢.2016/631 :

Zariadenie na zaznamenavanie poruch:

Zdroje typu C, D musia byt vybavené monitorovacim zariadenim archivujucim priebeh vybranych
veli¢in (P, Q, U, f) v éasovom Useku — 5 aZ 15 minut so vzorkovanim minimalne 0,1 s (optimalne 0,05
s) a to pri prekroceni medzi menovitych napati o + 5 % alebo frekvencie 50 Hz o + 200 mHz.

Tento Usek sa zaznamendva na elektronickom médiu a uloZi do archivu, kde bude k dispozicii na
vyZiadanie prevadzkovatela sustavy. Presnost merania je 0,1 % pre napatia a vykony a 0,01 % pre
frekvenciu.

Zariadenie na sledovanie dynamického chovania sustavy:

Zdroje typu C, D musia byt vybavené zariadenim na monitorovanie kyvov frekvencie v rozsahu 0,2
— 3,5 Hz archivujucim priebeh vybranych veli¢in (P, Q, U, f) v ¢asovom Useku 0 az 20 minut so
vzorkovanim minimalne 0,1 s (optimalne 0,05 s) a to pri prekroceni amplitudy kyvov 2% z velkosti
dodavaného cinného vykonu alebo pri timeni kyvov x<5%, x=(A1-A2)/A1, kde A1l a A2 su dve za
sebou nasledujuce amplitudy kyvov cinného vykonu. Okrem P, Q a frekvencie zariadenia
zaznamenava napatie a prudy v kazdej faze. Ukladanie zaznamov je rovnaké ako pri zéznamoch
poruch.
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10.1.19 Simulaéné modely — poZiadavka natyp C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 c) Nariadenie EK ¢.2016/631 - na Ziadost PDS, nadradenej DS alebo PPS je
vlastnik zdroja povinny poskytnut modely pre overenie chovanie zdrojov pri ustalenom stave, pri
prechodnych javoch ako aj pre simulovanie elektromagnetickych prechodnych javov. Obsahom
Udajov je dokumentacia modelov jednotlivych Casti zariadenia (blokové diagramy a ich parametre):

— alternator a jeho pohon,

— regulacia otacok a vykonu,

— reguladcia napatia, pripadne vratane funkcie systémového stabilizatora a systému reguldcie
budenia,

— modely ochran zdroja podla dohody medzi PD a vlastnikom zdroja,

— modely menicov a nesynchrénnych modulov.

Simulacné modely budu poskytnuté vo formate podla Standardov IEC (61970-302, 61400-27-1).

10.1.20 Rychlost zmeny &inného vykonu — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - minimalne a maximalne limity miery zmeny
¢inného vykonu na vystupe zdroja (limity linedrnych zmien) tak v smere nahor, ako aj nadol budu
stanovené PDS v koordindcii s pre vadzkovatelom nadradenej DS a PPS a budu suc¢astou stanoviska
PDS resp. prevadzkovatela nadradenej DS a PPS k osvedcéeniu na vystavbu energetického zariadenia
vydaného podla §12 Zakona o energetike ¢.251/2012 Z.z, v zavislosti od technologickych osobitosti
hnacej jednotky a od typu primarnej technoldgie jednotky na vyrobu elektriny.

Pokial PDS nestanovi inak, limity miery zmeny ¢inného vykonu su nasledovné:

— minimalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1 - 100% Pn/30s
— maximalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1 - 100% Pn/30 s.
10.1.21 Napatové rozsahy — poZiadavka na typ D

V zmysle ¢lanku 16.2 a) b) Nariadenie EK ¢.2016/631 - bez toho, aby bol dotknuty odsek 10.1.6 a
nizsie uvedeny odsek 10.1.22, zdroj musi byt schopny udrzat pripojenie do siete a fungovat v ramci
nasledovnych rozsahov napatia sustavy v mieste pripojenia:

Pre napatovu Uroven 110 kV:
— napatovy rozsah: 1,118 - 1,15 p.u.,
— doba zotrvania v prevadzke: 60 min.

10.1.22 Schopnost prevadzky pocas skratu — poZiadavka na typ D

V zmysle ¢lanku 16.3 Nariadenie EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost prevadzky zdrojov pocas
skratu (FRT), zdroje musia byt schopné, pocas nizsie definovaného ¢asového priebehu napatia v
mieste pripojenia pre poruchové podmienky, udrzat pripojenie do siete a pokracovat v stabilnej

prevadzke.

t[s] Ulp.jl
0,25 0
0,25 0,7
1,5 0,85
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V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnakeé krivky ako v pripade poruchy symetricke;.
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4 Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spolocnosti PPKK
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Nastavenie synchronizaénych zariadeni — poziadavka na typ D

V zmysle ¢lanku 16.4 Nariadenie EK ¢. 2016/631 - pokial ide o synchronizaciu, pri prifazovani
zdroja mdzZe vlastnik zariadenia na vyrobu elektrickej energie vykonat synchronizaciu az po
schvaleni prevadzkovatelom sustavy. Nastavenie synchronizacnych zariadeni musi byt mozné
nastavit v rdmci tychto parametrov:

10.1.24

odchylka napatia AU 30% pre napatia v dovolenych medziach,
odchylka frekvencie £250 mHz pri rozsahu frekvencie 47,5 - 51,5 Hz
rozdiel fazového uhla £10°
sled faz musi by rovnaky
Obnova ¢inného vykonu po poruche — poZiadavka na synchrénne jednotky typ B,C, D

V zmysle ¢lanku 17.3 Nariadenie EK ¢.2016/631 - synchrénne jednotky na vyrobu elektrickej
energie typu B, C a D musia byt schopné obnovit ¢inny vykon po poruche do 150 ms od vzniku
poruchy na hodnotu pred poruchou s dovolenym gradientom 20% Py pred poruchou/sek.

10.1.25

Poziadavky na jalovy vykon pre synchrénne jednotky typu C, D

V zmysle ¢lanku 18.2 Nariadenie EK ¢. 2016/631 - synchrénne jednotky typu C a D musia byt
schopné dodavat dodatolny jalovy vykon. Tento dodatocny jalovy vykon musi kompenzovat
spotrebu jalového vykonu na vedeni alebo v kadbli vysokého napéatia medzi svorkami vysokého
napatia blokového transformatora jednotky na vyrobu elektrickej energie alebo svorkami jej
alternatora, ak neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

V pripade dodavky maximalneho P musi byt vyrobny modul schopny pracovat v medziach
vnutornej obdlky stanovenej v diagrame nizsie, pokial PDS nestanovi inak.

Ulp.jl

1,15

—&— Pevna vonkajsia obalka
4 9

—&— Vnutorna obalka

1,05

0,95

0,9

0,85
06 05 -04 03 -02 -01 0 01 02 03 04 05 06 07

Q/Pmax [p.j.]

Pokial' je doddvany vykon nizsi, ako je maximalny, musi byt zdroj schopny pracovat v ramci
prevadzkového PQ diagramu generatora.
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10.1.26 Poziadavky na stabilizacnd spatnu vazbu poruche — poZiadavka na synchrénne jednotky

typD

V zmysle ¢lanku 19.2 b) Nariadenie EK ¢. 2016/631 - synchronne jednotky typu D s inStalovanym
vykonom 50 MVA a viac musia byt vybavené systémovym stabilizdtorom na tlmenie kmitov
¢inného vykonu.

10.1.27 Obnova ¢&inného vykonu po poruche — poZiadavka na nesynchrénne jednotky typ B,C, D
V zmysle ¢lanku 20.3 Nariadenie EK ¢. 2016/631 - nesynchrénne jednotky na vyrobu elektrickej
energie typu B, C a D musia byt schopné obnovit ¢inny vykon po poruche na 90% Ppred poruchou dO
1s od momentu dosiahnutia 85% z hodnoty Upred poruchou. Dovolend odchylka dodavky cinného
vykonu je 10% hodnoty Ppred poruchou.

10.1.28 Poziadavky na jalovy vykon pre nesynchrénne jednotky typu C, D
V zmysle ¢lanku 21.3 b) c) Nariadenie EK ¢.2016/631 - nesynchrénne jednotky typu C a D musia
byt schopné doddavat dodatocny jalovy vykon. Tento dodatocny jalovy vykon musi kompenzovat
spotrebu jalového vykonu na vedeni alebo v kabli vysokého napdatia medzi svorkami vysokého
napatia blokového transformatora jednotky na vyrobu elektrickej energie alebo svorkami jej
alternatora, ak neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

V pripade doddvky maximalneho P musi byt vyrobny modul schopny pracovat v medziach
vnutornej obalky stanovenej v diagrame nizsie, pokial PDS, alebo nadriadena PDS nestanovi inak.

1,15

—@— Pevna vonkajsia obalka
L -3 4 4

—&—Vnitorna obalka

1,05

E 1

=2
0,95
0,9

[ o L 4 9
0,85
06 -05 -04 -03 -02 -01 0 010 02 03 04 05 06 07

Q/Pmax [p.j.]

Pokial je doddvany vykon nizsi, ako je maximalny, musi byt zdroj schopny pracovat v ramci
vnutornej obalky stanovenej v diagrame nizsie.
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—&— Pevna vonkajsia abalka

>
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=2
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Q/Pmax [p.j.]
10.1.29 Uprednostnenie prispevku ¢inného alebo jalového vykonu — poZiadavka nesynchrénne
jednotky natyp C, D
V zmysle ¢lanku 21.3 e) Nariadenie EK ¢. 2016/631 - v pripade poruch, pri ktorych sa vyZaduje
schopnost prevadzky pocas skratu, musia nesynchrénne jednotky typu C a D prednostne doddavat
¢inny vykon a to najneskér do 150 ms od vzniku poruchy.
10.1.30 TIlmenie vykonovych oscilacii — poziadavka nesynchrénne jednotky na typ C, D

V zmysle ¢lanku 21.3 f) Nariadenie EK ¢.2 016/631 - nesynchronne jednotky typu C a D s
inStalovanym vykonom 5 MVA a viac musia byt schopné prispiet k timeniu kmitov ¢inného vykonu.

10.2 Riadenie jalového vykonu v zavislosti na prevadzkovych podmienkach, poziadavky na
jalovy vykon zdrojov

Sp6sob riadenia jalového vykonu zavisi vidy na konkrétnom mieste distribucnej sistavy a urcuje
ho PDS v Zmluve o pripojeni zariadenia na vyrobu elektrickej energie do distribucnej sustavy.

Potreba jalového vykonu zavisi na pomeroch v konkrétnom mieste DS v suvislosti s pripojeni
vyrobne. U&innik zdroja, dodavany jalovy vykon ¢i vyéka regulovaného napétia sa preto riadi podla
pokynov alebo povelov PDS. PDS pre reguldciu jalového vykonu v mieste pripojenia zdroja zaddva
pevnU hodnotu nastavenia alebo poZadovanu hodnotu nastavitelnd pomocou zariadenia na
dialkové ovladanie.

Ziadana hodnota je bud':

— pevndahodnota zadaného ucinnika cos ¢

— hodnota Ucinnika zavisla na ¢cinnom vykone cosd =f(P)

— hodnota ucinnika zavisla na napati cosd =f(U)

— zadana hodnota jalového vykon (odber/dodavka) v ramci P/Q diagram generatora
— hodnota jalového vykonu zavisla na napati Q (V)

— hodnota jalového vykonu zavisla na ¢innom vykonu Q (P)
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— zadana hodnota napdtia v mieste pripojenia

Pokial je zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavend prislusna ustdlend hodnota
jalového vykonu:

— pre charakteristiku cos ¢ =f (P) do 10 s
— pre charakteristiku Q (U) nastavitelnemedzi 10 s a jednou minutou (predpise PDS)

Rovnako ako zvoleny spbsob riadenia, tak aj Ziadanu hodnotu zaddva PDS podla potrieb prevadzky
sustavy individudlne pre kazdu vyrobnu. Zadavanie méze byt bud:

— dohodou na hodnote alebo harmonogramu alebo
— on-line zaddvanim

Pri variante on-line zaddvania musi byt vidy po novom zadani dosiahnuty novy pracovny bod
vymeny jalového vykonu najneskér po jednej minute.

Automatické riadenie jalového vykonu vyrobne podla napatia v pilotnom uzle DS resp. deliacom
mieste je bezplatnou podpornou sluzbou pre prevadzkovatela DS. O jej potrebe rozhoduje podla
miestnych podmienok PDS.

Poziadavky na rozsah jalového vykonu vyrobnych zariadeni typu C a D su definované RfG v
kapitolach 10.1.25 a2 10.1.28

Poziadavky na rozsah jalového vykonu vyrobnych zariadeni typu Aa B :

— Jednofazové zdroje do 4,6 kW vratane

Ucinnik zdroja za normalnych ustalenych prevadzkovych podmienok pri dovolenom rozsahu
tolerancie menovitého napdatia musi byt v rozsahu 0,95 kapacitny az 0,95 induktivny za
predpokladu, Ze ¢inna zlozka vykonu je nad 20% menovitého vykonu zdroja.

— Ostatné zdroje pripajané do napatovej urovne NN
U¢innik zdroja za normalnych ustalenych prevadzkovych podmienok pri dovolenom rozsahu
tolerancii menovitého napatia musi byt medzi 0,95 kapacitny az 0,95 induktivny za
predpokladu, Ze ¢inna zlozka vykonu je nad 3 % menovitého vykonu zdroja.

— Zdroje pripajané do napatovej Urovne VNa VVN

Zdroj musi byt schopny dodavat menovity ¢inny vykon v rozmedzi induktivneho Gcinniku cos
¢ =0,85 az 1 (odber jal. vykonu) a kapacitného Ucinniku cos ¢ = 1 az 0,95 (chod generatora
v prebudenom stave) pri dovolenom rozsahu napatia na svorkdch generatoru +5 % Uy, a pri
frekvencii v rozmedzi 48,5 az 50,5 Hz. Pri nizsich hodnotach ¢inného vykonu sa dovolené
hodnoty jalového vykonu zistia podla tzv. ,Prevadzkovych diagramov alternatora” (P/Q
diagramy), ktoré musia byt stcastou prevadzkovo-technickej dokumentacie bloku. Pokial
technoldgia vlastnej spotreby elektrarne a zaistenie napajania vlastnej spotreby neumoznuje
vyuZitie vyssie uvedeného dovoleného rozsahu (napétie vlastnej spotreby by sa dostalo
mimo dovolené hranice), mozno zvysit regulacny rozsah generatora napr. pouZitim
odbockového transformatora napajania vlastnej spotreby s regulaciu pod zatazenim.

Uvedeny zdkladny poZadovany regulacny rozsah jalového vykonu mdze byt modifikovany,
Cize rozsireny alebo zuZeny. Dévodom pripadnej modifikdcie moze byt napr. odlisna
(nizsia/vyssia) potreba regulaéného jalového vykonu v danej lokalite DS alebo zvlastne
technologické dévody (napr. u vyrobne s asynchronnymi generatormi).

Pri silne kolisajucom vykone pohonu (napr. u niektorych typov veternych elektrarni) musi
byt kompenzacia jalového vykonu automaticky a dostatoéne rychlo regulovana.
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Kompenzacné kondenzatory nesmu byt pripinané pred zapnutim generatora. Pri vypinani
generatora musia byt odpojené stcasne s generdtorom.

Prevadzka zdrojov méZe vyZzadovat opatrenia k obmedzeniu napéati harmonickych a pre
zamedzenie nepripustného spdtného ovplyvnenia HDO. S PDS je preto potrebné odsuhlasit
vykon, zapojenie a spdsob reguldcie kompenzacného zariadenia, pripadne i hradenie
harmonickych alebo frekvencie HDO vhodnymi indukénostami.

10.3 Kompenzacia jalového vykonu

K zamedzeniu vysokych strat ¢inného vykonu je potrebné udrziavat ucinnik cos ¢ v rozmedzi 0,95
— 1. V distribu¢nej sieti PDS s vysokym podielom kablov a s kondenzatormi existujucich
kompenzaénych zariadeni modze celkovy UcCinnik lezat v kapacitnej oblasti. Potom mbZe byt
Ziaduce zabranit, aby vplyvom kompenzacného zariadenia odberatela kapacitny vykon dalej
nerastol. Preto méze PDS v jednotlivych pripadoch, napr. u malych asynchrénnych generdtorov
od poZiadavky na kompenzacné zariadenie upustit. Je taktiez treba presetrit, ¢i pozadovat
jednotlivy, skupinovu alebo centralnu kompenzaciu.

Pri vyuziti kompenzacénych kondenzatorov je potrebné si uvedomit, Ze v kazdej sieti dochadza pri
frekvencii vyssej ako 50 Hz k paralelnej rezonancii medzi rozptylovou reaktanciou napdjacieho
transformatora a suctov vsetkych sietovych kapacit, pri ktorej hlavne v dobe slabého zatazenia
modze dojst k zvySeniu impedancie siete. Pripojenim kompenzacnych kondenzatorov sa tato
rezonancna frekvencia posunie k nizsim kmitoctom. To moZe v niektorych sietach VN viest ku
zvySeniu napati harmonickych v sieti. K zabraneniu mozno kompenzatory nahradit predradenim
indukcnosti (nie je mozné vidy dostatocCne, pretoze sa zvysi napatie na kondenzatoroch).

Pri vypinani moZe zostat v kondenzatoroch ndboj, ktory bez vybijacich odporov moze sposobit
vyssie dotykové napatie, nezZ je pripustné podla platnych noriem. Pri opatovnom zapnuti este
nabitého kondenzatora méze tiez dojst k jeho poskodeniu. Preto su hlavne u vyssich vykonov
potrebné vybijacie odpory, pripadne mozno vyuzivat k vybijaniu vhodne zapojené pristrojové
transformatory napati.

Potreba jalového vykonu asynchrénnych generatorov

Potrebny jalovy vykon asynchronneho generatora je cca 60 % doddvaného zdanlivého vykonu. Ak
nema byt tento jalovy vykon doddvany zo siete PDS, je potrebné pre kompenzaciu pripojit
paralelne ku generatoru odpovedajluce kondenzatory. PretoZe asynchronny generator smie byt
pripajany k sieti len v beznapatovom stave, nesmu byt prislusné kondenzatory pripojené pred
pripojenim generatora. K tomu méZe byt zapinaci povel odvodeny napr. od pomocného kontaktu
HRM. Pri vypnuti generdtora je potrebné pre ochranu pred samobudenim generdtora a ochranu
pred spatnym napatim kondenzatory odpojit.

Potreba jalového vykonu synchrénnych generatorov

U synchronnych generatorov méze byt cos ¢ nastaveny budenim. Podla druhu a velkosti vykonu
pohonu je bud postacujuci konstantné budenie, alebo je potrebné reguldtor na napatie alebo cos

o.

Pre jednoznacné priradenie pasiem Ucinnika sluzi nasledujuca tabulka.
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Definovanie pasiem tcinnika

Priklad Zdrojova orientdcia Spotrebicova orientacia
Synchrénny generator (prebudeny) P>0aQ>0 P<0aQ<0
0°<¢ <90° 180° <@ <270°
Asynchrénny generator P>0aQ<0 P <0aQ>0
¥ ve 270° < <360° 90° < <180°
P <0aQ>0 P >0aQ <0

Synchrénny motor (prebudeny
¥ 4 (prebudeny) 90° <@ <180° 270° <@ <360°
i P <0aQ <0 P >0aQ>0
Asynchrénny motor . . . .
180°< ¢ <270 0°<p <90

Potreba jalového vykonu u striedacov

Vlastné vyrobne so strieda¢mi riadenymi sietovou frekvenciou maju spotrebu jalového vykonu
odpovedajucu priblizne asynchronnemu generatoru. Preto pre kompenzaciu tychto striedacov
platia rovnaké podmienky ako u asynchrénnych generatorov.

Vyrobne so strieda¢mi s vlastnou synchronizaciou maju nepatrnu spotrebu jalového vykonu, takze
kompenziacia jalového vykonu sa u nich vSeobecne nepozaduje.
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Podmienky pre pripojenie

K zabrdneniu zavleCenia spdtného napdtia do siete PDS je potrebné zaistit technickymi
opatreniami, aby pripojenie vlastnej vyroby k sieti PDS bolo moZné iba vtedy, ked su vsetky fazy
siete pod napatim.

Vyrobna musi mat hlavné rozpojovacie miesto (HRM), moze byt na strane NN, VN ako aj VVN a
musi byt dimenzované minimdlne na menovitd hodnotu vypinacieho vykonu zariadenia na vyrobu
elektriny, ktoré odopina cell vyrobnu ¢ast naraz od distribu¢nej ststavy (jednym spinacim prvkom
sa musi odpojit celé zariadenie na vyrobu elektriny od distribu¢nej sustavy, vSetky generatory
naraz) podla moznosti tak, aby zostala napdjana vlastnd spotreba potrebna pre Start generatorov.
HRM nie je miesto uréené pre prifazovanie generatorov. Na Ucel fazovania musi byt instalovany
iny spinaci prvok.

K pripojeniu moze byt pouzity tak spinac, ktory spojuje celé zariadenie odberatela so sietou, tak
aj spinac, ktory spojuje generdtor popr. viacero paralelnych generatorov so zostavajucim
zariadenim odberatela. Zapnutie HRM musi byt blokované do tej doby, pokial nie je na kazdej faze
napatie minimalne nad rozbehovlu hodnotu podpatovej ochrany a zdroven pri zdrojoch s
instalovanym vykonom nad 100 kW pokial dispecer nedad pokyn na odblokovanie HRM. K ochrane
vlastnej vyroby sa doporucuje ¢asové oneskorenie medzi obnovenym napéatim v sieti a pripojenim
vyrobne v rozsahu min. 15 minut.

Casové odstupfiovanie pri pripojovani viacerych generatorov v jednom spolo¢nom odovzdavacom
mieste je potrebné odsuhlasit s PDS.

Po vypnuti ochranou smie byt vlastna vyrobria zapnutd az vtedy, ked'je odstranend porucha, ktora
viedla k vypnutiu. Po pracach na zariadeni vyrobne a sietovom privode je potrebné predovsetkym
preskusat spravny sled faz.

Po vypnuti vlastnej vyrobne pracovnikmi PDS (vid c¢ast 14) je opatovné zapnutie potrebné
dohodnut s prislusnym pracoviskom PDS.

Oneskorenie pred opatovnym pripojenim generdtora a odstupfiovanie casov pri pripojovani
viacerych generatorov musi byt tak velké, aby boli isto ukoncené vsetky regulacné a prechodné
deje (cca 5s).

Prud pri motorickom rozbehu je u asynchréonnych strojov niekolkonasobkom menovitého prudu.
S ohladom na vysoké prudy a napatové poklesy v sieti (fliker) je motoricky rozbeh generatorov
zakdzany.

K stanoveniu podmienok pre synchronizaciu musi mat synchronizacné zariadenie meraciu cast,
obsahujucu dvojity menic frekvencie, napdtia a menic¢ diferenéného napatia. Prednostne sa
doporucuje automaticka synchronizacia. Pokial vlastny zdroj nie je vybaveny dostatocne jemnou
reguldciou a dochadza k hrubej synchronizacii, je potrebné ho vybavit timivkou na obmedzenie
prudovych ndrazov.

U striedacovych zariadeni je potrebné zabezpelit riadenim tyristorov, aby strieda¢ pred
pripojenim bol zo strany DS bez napatia.

11.1 ZvysSené napatie

Zvysené napdtie vyvolané prevadzkou pripojenych vyrobni nesmie v najnepriaznivejSom pripade
(v pripojnom bode) prekrocit 2 % pre vyrobne s pripojnym miestom v sieti VN a 110 kV v porovnani
s napatim bez ich pripojenia
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Auyn, 110£2 %, (1)

pre vyrobne s pripojnym miestom v sieti NN nesmie prekrocit 3 %, takze
Aunn £ 3 %. (2)

Ak je v sieti NN a VN len jedno pripojne miesto, je mozné tuto podmienku (2), (3) posudit
jednoducho pomocou skratového pomeru vykonov

S
Ky =5 (3)

Amax

kde Sy je skratovy vykon v pripojnom bode a XSamax je sucet maximalnych zdanlivych vykonov
vSetkych pripojenych/planovanych vyrobni. K vySetreniu Samax U veternych elektrarni je potrebné
vychadzat z maximalnych zdanlivych vykonov jednotlivého zariadenia Semax:

=S — pnG (4)

= = L] = L[]
Emax Emax10 min SnG p 10min 7\1 p 10min

pricom hodnotu piomin (Maximalny stredny vykon v intervale 10 minut) je potrebné prevziat zo
skusobného protokolu. U zariadeni so Specialnym obmedzenim vykonu je potrebné dosadit tieto
obmedzené hodnoty.

V pripade jediného odovzdavacieho miesta v sieti bude podmienka pre zvysenie napéatia dodrzana
vzdy, ked skratovy pomer vykonov ki je pre vyrobne s odovzdavacim miestom v sieti VN

kk]_vn 2 50, (5)

podobne pre vyrobne s odovzdavacim miestom v sieti NN

kklnn 2 33 (6)

Pokial' je siet NN a VN silne induktivna, potom je posudenie pomocou cinitela ki1 prilis
konzervativne, tzn., Ze doddvany vykon bude silnejSie obmedzeny, ako je potrebné k dodrzaniu
zvy$enia napdtia. V takomto pripade je potrebné uskutolnit vypocet s komplexnou hodnotou
impedancie siete s jej fazovym uhlom kV, ktory poskytne ovela presnejsi vysledok.

Podmienka pre maximalny vykon potom je potom pre vyrobne s odovzdavacim miestom v sieti
VN
2 %S S

kv

< = ey (7)
San[cos(y,, ~ @) ~ 507e0s(w,, ~ 0)

pre vyrobne s odovzdavacim miestom v sieti NN
S < 3 %.Skv _ Skv
s = [cos(y,, — @)] ~ 33Tcos(y, = 0]
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kde ¢ je fazovy uhol medzi prddom a napatim vyrobne pri maximalnom zdanlivom vykone Samax.

U vyrobni, ktoré dodavaju do siete (induktivny) jalovy vykon (napr. prebudené synchrénne
generatory, pulzné menice), pritom plati:

P>0aQ>0
0°<he<90°

U vyrobni, ktoré odoberaju zo siete (induktivny) jalovy vykon (napr. asynchrénne generatory,
podbudené synchronne generatory, sietou riadené striedace) plati:

P>0aQ<0
270°<dpe<360° (-90°<he<0°)

Pokial pre kosinusovy ¢len, t.j. cos(pkV -¢d) v rovnici (2) vychddza hodnota mensia ako 0,1, potom
sa so zretelom na neistoty tohto vypoctu odhaduje 0,1.

V mnohych pripadoch je v praxi zadany maximalny pripojitelny Samax, pre ktory je potom potrebné
urcit zvySenie napatia v pripojnom bode. K tomu je pouZzity nasledovny vztah:

S . _
AuAV= Amax ¢ OSS(WkV (p) (9 )

kv

V prepojenych sietach, v sietach 110 kV a/alebo pri prevadzke viacerych rozptylenych vyrobni v
sieti je potrebné urcovat zvySenie napatia s pomocou komplexného chodu siete. Pritom musi byt
dodrzana podmienka pre Au v najnepriaznivejSom pripojnom bode.

Pri posudzovani pripojitelnosti vyrobni sa vychddza z neutrdlneho uUcinnika v odovzddvacom
mieste do DS, pokial PDS vzhladom k miestnym podmienkam (bilancia jalovej energie, napatie v
sieti) nestanovi inak. V tomto pripade je potom potrebné dolozit podrobnejSimi vypoctami
bilanciu strat v sieti bez zdroja a pri jeho prevadzke.

Zmeny napatia pri spinani

Zmeny napéatia v spoloénom napdjacom bode spdsobené pripojovanim a odpojovanim

jednotlivych generatorov alebo zariadeni nevyvolavaju nepripustné spatné vplyvy pokial najvacsia
zmena napatia pre vyrobne s odovzddvacim miestom v sieti NN neprekroci 3 %, t.j.

AUmax nn < 3 % (10)

Pre vyrobne s odovzddvacim miestom v sieti vn plati

AUmaxvn < 3 % (11)
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Toto plati, pokial spinanie nie je ¢astejSie ako raz za 1,5 mindty.

Pri velmi malej poCetnosti spinani, napr. raz denne, moze PDS pripustit vacsie zmeny napati, ak to
dovolia pomery v sieti.

Pre vyrobne v sieti 110 kV plati pre obmedzenie zmeny napétia vyvolané spinanim:

a) Normalna prevadzka:

Spinanie jednej vyrobnej jednotky (napr. jedného generdatora veternej turbiny)

Aumax < 0,5 % (12)

Spinanie celého zariadenia (napr. veterného parku)

Aumax<2 % (13)

b) Poruchova prevadzka

Pre zmenu napatia pre spinani celého zariadenia plati

AUmax <5% (14)

V zavislosti na skratovom vykone Sy v sieti PDS a menovitom zdanlivom vykone Sqe jednotlivej
vyrobne mozno odhadnut zmenu napatia

Au =k S_HE (15)

max imax
SkV

Cinitel kimax 5a 0znacuje ako “najvacsi spinaci rdz” a udava pomer najvacsieho prudu, ktory sa
vyskytuje v priebehu spinacieho pochodu (napr. zapinaci raz 1) k menovitému prudu generatora
alebo zariadenia, napr.

=2 . (16)

Vysledky na zaklade tohto “najvacsieho spinacieho razu ” su na bezpecnej strane.
Pre Cinitel zapinacieho razu platia nasledujluce smerné hodnoty:

Kimax = 1 synchrénne generatory s jemnou synchronizaciou, striedace
Kimax = 4 asynchrénne generatory, pripojované s 95 az 105 % synchrénnych otacok, pokial
nie su k dispozicii presnejSie Udaje o spésobe obmedzenie pridu. S ohfadom na

110/135



Priloha ¢. 4 Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spolocnosti PPKK

11.3

11.4

distribucia, s.r.o.

kratkodobost prechodného javu musi byt dodrzand dalej uvedena podmienka
pre velmi kratke podlesy napatia
kimax=ls/lnc ~ asynchrénne generatory

motoricky rozbiehané bez siete kimax = 8 pokial nie je zname I..

Asynchrénne stroje pripojované priblizne so synchronnymi otackami mozu vplyvom svojich
vnutornych prechodnych javov spbsobit velmi kratke poklesy napatia. Takyto pokles smie
dosiahnut dvojndsobku inak pripustnej hodnoty, tj. pre siete vn 4 %, pre siete nn 6 %, pokial netrva
dihsie nez dve periddy a nasledujuca odchylka napdtia od hodnoty pred poklesom napéatia
neprekroci inak pripustnd.

Pre veterné elektrarne plati Specidlny “Cinitel spinania zavisly na sieti”, ktory musi vyrobca
preukazovat, ktorym sa hodnoti ich spravanie a ktory taktiez reSpektuje zmiernené velmi kratke
prechodné javy. Tento Cinitel reSpektuje nie len vysku, ale i ¢asovy priebeh prudu v priebehu
prechodného deja a uddva sa ako funkcia uhlu impedancie siete ) pre kazidé zariadenie v
skisobnom protokole.

Jeho pomocou mozno vypocitat fiktivnu “ndhradnd zmenu napatia”,

Au_ =k - & (17)

ktora rovnako (ako Aymax ) Nnesmie prekrocit hodnoty podla vztahov (10) az (14).

S ohladom na minimalizaciu spatnych vplyvov na siet PDS je potrebné zamedzit sucasnému
spinaniu viacerych generatorov v jednom odovzddvacom mieste. Technické riesenie je ¢asové
odstupnovanie jednotlivych spinani, ktoré je zavislé na vyvolanych zmenach napatia. Pri
maximalnom pripustnom vykone generdtora musi byt minimalne 1,5 mindty. Pri zdanlivom
vykone generdtora do polovice pripustnej hodnoty postaci odstup 12 s.

Pripojovanie synchrénnych generatorov

U synchrénnych generdtorov je potrebné také synchronizacné zariadenie, s ktorym mozu byt
dodrZané nasledujuce podmienky pre synchronizaciu:

— rozdiel napatia AU <+ 10 % U,
— rozdiel frekvencie Af <+ 0.5 Hz
— rozdiel fazy <+ 10°.

V zdvislosti na pomere impedancie siete k vykonu generdtora mbéze byt nutné k zabraneniu
nepripustnych spatnych vplyvov na siet stanovit pre spinanie uzsie hranice.

Pripojovanie asynchrénnych generatorov
Asynchrénne generatory rozbiehané pohonom musia byt pripojené bez napatia pri otackach v
hraniciach 95 % aZ 105 % synchronnych otacok. U asynchréonnych generdtorov schopnych

ostrovnej prevadzky, ktoré nie su bez napatia, je potrebné dodrzat podmienky ako pre
synchrénne generatory.
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11.5 Pripojovanie vyrobni so strieda¢mi, meni¢mi frekvencie

Striedace m6zZu byt spinané len vtedy, ked'je ich striedava strana bez napatia. U vlastnych vyrobni
so striedacmi, schopnych ostrovnej prevadzky, ktoré nie su spinané bez napatia, je potrebné
dodrzat podmienky zapnutia platné pre synchrénne generatory.
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12.

12.1

12.2

distribucia, s.r.o.

Spatné vplyvy na napajaciu siet

Aby neboli rusené zariadenia dalsich odberatelov a prevadzkované zariadenia PDS, je potrebné
obmedzit spatné vplyvy miestnych vyrobni. Pre posudenie je potrebné vychadzat zo zdsad pre
posudzovanie spatnych vplyvov a ich pripustnych hranic napr. podla PNE 33 3430-0.

Bez dalSej kontroly spatnych vplyvov mézu byt vyrobne pripojené, pokial pomer skratového
vykonu siete Skv k menovitému vykonu celého zariadenia Sra je vacsi nez 500.

Pokial' vyrobca nechd svoje zariadenie overit v uzndvanom institute, potom moZno do
posudzovanie pripojovacich podmienok zahrnut priaznivejsi Cinitel Skv/Sre (<500). Pre veterné
elektrarne je potrebné predlozit certifikat, skiSobny protokol a pod. o o¢akdvanych spatnych
vplyvoch.

Pre individudlne posudenie pripojenia jednej alebo viacerych vyrobni v jednom spolo¢nom
napdjacom bode je potrebné vychadzat z nasledujucich hrani¢nych podmienok:

Spatné vplyvy na DS sa u vlastnych vyrobni prejavuju predovsetkym ako zmeny napati a
harmonické.

Bezprostredne pozorovatelné ucinky su napr.:

— kolisanie jasu (fliker) Ziaroviek a Ziariviek,

— ovplyvnenie zariadeni dialkovej signalizacie a ovladania, zariadenia vypoctovej techniky,
ochrannych a meracich zariadeni, elektroakustickych pristrojov a televizorov,

— kyvanie momentu u strojov,

— pridavné oteplenie kondenzatorov, motorov, filtracnych obvodov, hradiacich timiviek,
transformatorov

— 2134 ¢innost prijimacov HDO a elektronického riadenia.
Spatné vplyvy na DS sa mozu prejavovat nasledujiucim spdésobom:

— zhorsenim ucinniku
— zvy$enim prenosovych strat
— ovplyvnenim zhdsania zemnych spojeni.

Zmena napatia

Zmena nhapatia
AU <3 % U, (pre spolo¢ny napdjaci bod v sieti nn)

AU £2 % U, (pre spolo¢ny napdjaci bod v sieti vn a 110 kV- vid'tieZ ¢ast 11).
Fliker

Maximalne pripustné zmeny napatia su zavislé na pocetnosti ich vyskytu (krivka flikru), stanovené
napr. v PNE 33 3430-0. Meritkom a kritériom pre posudzovanie je miera vnemu flikru Py (Ax).

Ten sa zistuje bud meranim skutoéného zariadenia v spolonom napajacom bode, alebo
predbeZnymi vypoctami.

Pic je zavisly na:
skratovom vykone Syy

— uhle v skratovej impedancie
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— menovitom vykone generatora

— Ciniteli flikru zariadenia c

— a pri podrobnejSom vysetrovani i na jalovom vykone zariadenia, vyjadrenom fazovym uhlom
di.

Cinitel flikru zariadenia ¢ - charakterizuje spolu s fazovym uhlom i 3pecifické schopnosti

prislusného zariadenia produkovat fliker. Obe hodnoty uddva bud vyrobca zariadenia alebo

nezavisly institut a maju vyznam predovietkym u veternych elektrarni. Cinitel flikru zariadeni s

generdtorom moze byt stanoveny meranim flikru za realnych prevddzkovych podmienok. z

ktorych su vylicené spinacie pochody. Je Ucelné takéto meranie uskutocfiovat v sieti s odporovo-

induktivnou skratovou impedanciou, v ktorej vlastna vyrobria nevyvoldva vacsie zmeny napatia

ako 3 az 5 %, ako sa to doporucuje pre meranie spatnych vplyvov, napr. podla [PNE 33 3430-5, 6].

Cinitel flikru c ziskame z merani rugivého ¢initela flikru Pi: s uvaZovanim vykonu generdtora Sy a
fazového uhla generatorového pruadu

Skv
c=P —_— 18
ltnam SrG Cos¥gy — @ ( )
kde:
Wky - je fdzovy uhol sietovej impedancie pri merani v odberatelsky orientovanom systéme,

tj. -90°< Py <+90° (pri induktivnej impedancii je P>0)

oi - fazovy uhol prudu generatoru - presnejsie: zmeny prudu - proti generadtorovému
napatiu v zdrojove orientovanom (obvyklom u generatorov) systému, tj. 90°< ¢; < 0°
(pokial sa generator chova ako induktivny odberatel, tj. napr. asynchrénny generator,
podbudeny synchrénny generator, sietou riadeny striedac, potom je ¢i< 0).

Urcenie fazového uhlu ¢ vyzaduje presné meranie velkosti a fazy prddu generatoru. Vypoctovo
sa urci ¢; rozptylenych zdrojov zmerania kolisania ¢inného vykonu AP a kolisania jalového vykonu

AQ:
¢ A

.= arctan —
® AP (19)
kde:
AP >0  Cinny vykon vyrabany vlastnou vyrobrou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastnou vyrobfiou so znamienkom definovanym nasledujicim
spbsobom:

AQ <0 kedsavlastna vyrobna chova ako induktivny odberatel, tj. napr. asynchréonny generator,
alebo podbudeny synchréonny generator

AQ >0 ked sa vlastna vyrobria chova ako kapacitny odberatel, tj. napr. prebudeny synchréonny
generator.

Absolutna hodnota sucinitela flikru ¢ a fazovy uhol & komplexnej veli¢iny ¢ popisuju ucinok flikru
na vlastnu vyrobnu.
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S prihliadnutim ku skratovému vykonu Skv a uhlu skratovej impedancie kv v predpokladanom
spolo¢nom napdjacom bode sa vypocita Cinitel dlhodobého rusenia flikrom, spdsobeny vlastnou
vyrobriou

rA

P =lce cos(y,, —®) (20)

kv

Tento vztah poskytuje mensie, ale presnejsie hodnoty Cinitela flikru, nez odhad podla rovnice (16)
v Casti 11.

Keby v rozsahu uhlov Y-¢i = 90° klesol cos(Pw-¢di) pod hodnotu 0,1, potom je aj tak potrebné
dosadit minimalnu hodnotu 0,1, pretozZe inak by mohli vyjst neredlne nizke hodnoty flikru. Pokial
nie je uhol sietovej impedancie priliz velky (P < 60°), potom mozno podla okolnosti vplyv uhlu ¢
zanedbat.

Pokial je hodnota Cinitele flikru ¢ nejakého zariadenia pod 20, potom nie je potrebné pripojenie s

ohladom na fliker nijak zvlast preskusat, pretoze podmienky pripojenia podla ¢asti 10 predstavuju

prisnejsie kritérium.

Cinitel flikru zariadenf c je zavisly predovietkym na rovnomernosti chodu daného zariadenia, na

ktoru opat maju vplyv ) dalSie parametre:

— turbinami pohanané generatory (napr. vodnymi, parnymi nebo plynovymi) maju vieobecne
hodnoty ¢ mensi nez 20 a nie su preto pokial ide o fliker kritické

— U piestovych motorov ma na hodnotu c vplyv pocet valcov

— ¢im vacsia je rotujuca hmota, tim mensi je Cinitel flikru

— u fotoclankovych zariadeni nie su k dispozicii namerané hodnoty c, Ziadne kritické pdsobenie
flikru sa vSak neocakava.

Pri posudzovani flikru byvaju kritické veterné elektrarne, pretoZe podla skisemosti su ich Cinitele
flikru c az 40. Pre veterné elektrarne plati:

— ¢im je vacsi pocet rotujucich listov, tym mensi je Cinitel flikru ¢

— u zariadeni so strieda¢mi je tendencia k nizSim hodnotdm ¢, nez u zariadeni s priamo
pripojenymi asynchronnymi resp. synchronnymi generatormi.

Pokial' pracuje viac réznych generatorov (napr. v parku veternych elektrarni) do rovnakého

spolo¢ného napajacieho bodu, potom je potrebné pre toto zariadenia pouzit vysledny Cinitel flikru
podla nasledujuceho vztahu:

_ (¢S5

C
res ZSrGi

Pokial' zariadenie pozostdva z rovnakych generatorov, potom sa predchadzajuca rovnica
zjednodusi na:

Cres = 7= (21)
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Odtial je zrejmé, Ze u zariadeni, ktoré pozostdvaju z viacero generatorov, dochadza k urcitej
“kompenzacii” flikru jednotlivych generdtorov.

Dlhodoby fliker

Pre posudenie jednej lebo viacerych vyrobni v jednom odovzdavacom mieste je potrebné so
zretefom na kolisanie napatia vyvolavajuci fliker dodrZat v spoloénom napdjacom bode nn a vn
hrani¢nd hodnotu

Pt <0,46 (22)
v spolo¢nom napdjacom bode 110 kV hrani¢nu hodnotu
Pk <0,37 (23)

Dlhodoba miera flikru P jedného zdroja mbze byt uréend pomocou Cinitela flikru ¢ ako

Sne je menovity vykon zariadenia (pre veterné elektrarne je to hodnota Syg).

Pokial je hodnota vypocitana podla predchadzajucej rovnice vacsia nez 0,46, je mozné do vypoctu
zahrnut fazové uhly a pocitat podla nasledujuceho vztahu

Sn
P, = C's_E' |cos (Wyy + @)l (25)
kV

Pozn.: Ak je v skusobnom zariadeni vypocitand hodnota Cinitela flikru ¢ pre uhol impedancie siete ¢ a tym je
udand len hodnota cy, pouZije sa tdto hodnota flikru. Pritom je vsak treba zobrat v tvahu, Ze v tomto pripade sa
uz kosinusovy c¢len nerespektuje, eventudlne sa dosadzuje rovny 1.

U vyrobne s viacerymi jednotlivymi zariadeniami je potrebné vypocitat Py pre kazdé zvlast a
vyslednu hodnotu pre fliker v spoloénom napdjacom bode urcit podla nasledujuceho vztahu

Pltres = V zi‘Plfi ' (26)

U zariadeni s n rovnakymi jednotkami je vysledny Cinitel pre fliker
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SnE
S

kv

P =n-P,~Va-c: @)

Itres

12.3 Prddy harmonickych

Harmonické vznikaju predovsetkym u zariadeni so striedacmi alebo meniémi frekvencie.
Harmonické prudy emitované tymito zariadeniami musi udat vyrobca, napr. spravou o typovej
skuske.

Vyrobne v sieti NN

Pokial je v zariadeni so strieda¢mi pouzity Sestpulzovy usmernovac s induktivnym vyhladzovanim
bez zvlastnych opatreni ku zniZzeniu vy$sich harmonickych (jednoduché trojfazové mostikové
zapojenie), pripustné velkosti harmonickych nebudu prekrocené, pokial je splnena nasledujlca
podmienka:

Sy | (28)

S.. 120

kv

V sietach s nizkym aZ priemernym zatazenim harmonickymi nie je potrebné ocakavat pri
prevadzke vlastnych vyrobni rusivé napdtia harmonickych, pokial sucet menovitych vykonov
tychto zariadeni Sra splfiuje nasledujicu podmienku:

xS, _ 1 (29)
S " 60

kv

Pokial ide o zemnenie uzla v trojfazovom systéme, je potrebné si uvedomit, Zze prudy tretej
harmonickej a jej ndsobkov maju vo vsetkych fazovych vodi¢och rovnaky smer (nulovy systém) a
takzZe sa v uzle scitaju. V strednom vodici tecu preto trojnasobky tychto harmonickych priadov. Pri
izolovanom uzle sa tretia harmonickd v prddu nemdze vyvinut.

Pokial' je stredny vodi¢ vyvedeny a pripojeny pre umoznenie ostrovnej prevadzky, mozu byt
pouZzité napr. tieto opatrenia:

— vysSi prierez vodica pre pripojenie uzla

— zabudovanie tlmivky do uzla (ktord nesmie ovplyvnit cinnost skratovych ochran pri
jednopdlovych skratoch)

— automatické prerusenie spojenia uzla so sietou pri paralelnej prevadzke kludovym kontaktom
vazobného spinaca.

Za predpokladu, Ze do siete nn nemo&zu byt pripojené viaceré nez dve vacsie vyrobne s
maximalnym vykonom po 10 % menovitého vykonu distribu¢ného transformatora, mézu byt pre
posudenie prudov vyssich harmonickych (lv) pouzité nasledujice jednoduché kritéria:

Pokial vyrobne splfiaju poziadavky na velkost emisie harmonickych pradov Iy napr. podfa PNE 33
3430-6, je moZné povazovat vplyv emitovanych harmonickych prudov za pripustny. Pokial nie su
medze v tychto normach dodrzané, alebo ich nie je mozné exaktne predpokladat vypoctom, je
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mozZné pre posudenie pripojitelnosti bez pridavnych opatreni pouZit nasledujice jednoduché
kritéria :

Pripustny prud Iyyy = vztaZny prad iy. sni% (30)
kv

vztazny prud iy je uvedeny vid — Tabulka 7

sin Ww=Xx/Zx (= 1, ak odovzdavacie miesto je blizko transforméatora vn/nn)

Tabulka 7 - limitné pridy vyssich harmonickych pre zdroje v sieti NN

Rad harmonickej v vztazny prad iv: (A/MVA)
3 3
5 15
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,15
25 0,15
25<v<40 0,15 x 25/v

Tento vypoctovy postup nemdze byt pouZity pokial je spolo¢ny napajaci bod v sieti vn (napr.
veterna elektraren).

Vyrobne v sieti VN

Skratové vykony pouzivané k vypoctu pripustnych prudov v sietach vn mézu lezat v rozsahu 20 az
500 MVA. Je potrebné davat pozor, aby sa nepouzivala menovita skratova odolnost zariadeni vn,
ale skutocny skratovy vykon v spoloénom napdjacom bode. Ocakavané prudy vyssich
harmonickych mo6zu byt zistené napr. v rdmci merani zIUcitelnosti so sietou.

Napdtie harmonickych 5. radu vyvolané vlastnym zdrojom moZze byt maximalne 0,2 % U, a pre
ostatné harmonické vid Tabulka 8 nesmu byt vacsie nez 0,1 % Un.

Pokial su prudy harmonickych zariadeni nizsie ako pripustné hodnoty, potom je zaistené, ze nimi
vyvolané napdtia harmonickych v sieti nie su vacsie, ako hore uvedené hodnoty. To plati za
predpokladu induktivnej impedancie siete, ktord znamend, Ze u Ziadnej z harmonickych
uvedenych vid Tabulka 8 nenastava rezonancia.

Pri prekroc¢eni pripustnych prudov je potrebné najskdr vypocitat vyvolané napatia harmonickych
pri uvazovani skutocnej impedancie siete (vid napr. PNE 33 3430-0). PretoZe mnoho sieti vn
vykazuje uz pre harmonické pomerne nizkych radov kapacitnl impedanciu, su vyssie uvedené
pripustné hodnoty napéti harmonickych 0,1 % Un dosiahnuté najprv pri vyssich pridoch, ne?
vypocitanych podla vid Tabulka.

Iba vtedy, ked st vypocitané napatia harmonickych vyssie neZ vyssie uvedené hranice, prichadzaju
v Uvahu nasledujlce opatrenia:

— zabudovanie flikrov harmonickych
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— pripojenie v mieste s nizSou impedanciou siete (vy$$im skratovym vykonom).

Dalej je potrebné doporucit a v jednotlivych pripadoch preskusat, ¢i maju byt pouZité u zariadenf
so striedac¢mi od cca 100 kVA (menovity vykon) dvanastpulzové a u zariadeni nad 2 MVA
(menovity vykon) dvadsatstyripulzové usmernovace. Tym sa znizuju prudy a navazne i naklady na
kompenzaéné zariadenie. Udaje o pridoch harmonickych méa dodévat vyrobca zariadent.

U zariadeni so strieda¢mi a moduldciou Sirky pulzu vo frekvenénom rozsahu nad 1 kHz je potrebné
predlozit protokoly o analyze maximalnych pridov harmonickych pri réznych vykonoch.

Harmonické vyssich frekvencii, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, m6Zu vystupovat za urcitych okolnosti,
napr. pri slabo timenych rezonancidch ¢asti siete, vyvolanych pri komutdaciach.

Pre iba jediné odovzdavacie miesto v sieti vn mozno urcit celkové v tomto bode pripustné
harmonické prudy zo vztaznych prudov iy pr z Tabulka 8 ndsobenych skratovym vykonom v
spolo¢nom napdjacom bode

Iy po = by po- Sk (31)

Pokial je vspolocnom napdjacom bode pripojenych niekolko zariadeni, potom sa urcia
harmonické prudy pripustné pre jednotlivé zariadenia ndsobenim pomeru zdanlivého vykonu
zariadenia Sa k celkovému pripojitelnému alebo planovanému vykonu Say Vv spolo¢nom
napdajacom bode

Sa

. s
lypo = Iy peg = lecb-Skvﬁ (32)

U zariadeni pozostavajucich z jednotiek rovnakého typu mozno za Sa dostadit SSne. To plati tiez
pre veterné elektrarne. U zariadeni z roznych typov ide iba o odhad.

Celkove pripustné harmonické prudy pre siet vn, vztiahnuté na skratovy vykon, ktoré su vyvolané
zariadenim priamo pripojenym do tejto siete, su uvedené vid Tabulka 8.

Pre harmonické s rdadmi ndsobkov troch platia hodnoty Tabulka 8 pre najblizsi rad, a to iba, pokial
sa nulova zlozka pradu z vyrobne neuzatvéra do siete.
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Tabulka 8 - limitné prudy vyssSich harmonickych pre zdroje v sieti VN
Pripustny vztazny prad harmonickych

Rad harmonickej iv,upi[A/MVA]
TR siet 10 kV siet 22 kV siet 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25alebo parne 0,06/v 0,03/v 0,017/v
1< 40 0,06/t 0,03/u 0,017/p
u>40 0,16/p 0,09/ 0,046/

Pre scitanie prudov harmonickych, pochddzajucich tak od réznych odberatelov, ako aj vyrobni
platia nasledujuce pravidla

— Usmernovace riadené sietou (6- nebo 12 pulzné)
Harmonické typické pre usmernovace (rddu 5., 7., 11., 13., atd") i pre netypické nizkych radov (v
< 7) sa sCitaju aritmeticky

Iy = ?:1 L, (33)

Pre netypické harmonické vyssich radov (v > 7) je celkovy harmonicky prud urcitého radu rovny
odmocnine zo suctu kvadratov harmonickych prudov tohoto radu

I, = XM, I% (34)

— pulzne modulovan striedace

Pre rad y, ktory v zasade nie je celociselny, ale pre hodnoty u > 11 taktieZ obsahuje celoCiselné
hodnoty, je celkovy pridd rovny odmocnine zo suctu kvadratov pre jednotlivé zariadenia

I, = /Z?=1 1% (35)

Pokial sa vyskytuju u tychto striedacov netypické harmonické prudy rddu p < 11, potom sa tieto
s¢itaju aritmeticky.

Ak su prekrocené pripustné hodnoty harmonickych prudov (alebo pripustné hodnoty prudov
medziharmonickych), potom su potrebné podrobnejSie posudenia. Pritom je treba mat na
pamati, Ze hodnoty pripustnych harmonickych su volené tak, aby platili i pri vyssich frekvenciach
pre induktivnu impedanciu siete, t.j. napr. pre Cisté vzdusné siete. V sietach s vyznamnym
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podielom kablov je ale sietovd impedancia v mnohych pripadoch nizsia, takze m6zu byt pripustné
vys$sie prudy harmonickych. Predpokladom je vypoclet a posudenie napdtia harmonickych v
spolo¢nom napajacom bode pri uvazovani skutocnej (frekvencéne zavislej) impedancie siete v
spolo¢nom napdjacom bode napr. podla PNE 33 3430-0.

Naviac k doterajsim poZiadavkam je potrebné dodrZat podmienku, Ze v rozsahu frekvencii 2000
Hz az 9000 Hz neprekroci v spoloénom napdjacom bode napétie 0,2 %.

Ak je v sieti niekolko odovzddvacich miest, musi byt pri posudzovani pomeru v jednom
odovzddvacom mieste brané v Uvahu aj ostatné odovzdavacie miesta. Podla toho su pomery v
sieti vn pripustné, pokial v kazdom spolo¢nom napajacom bode neprekrocia harmonické prudy
emitované do siete hodnotu

S (36)

kde Sav je sucet napdjacich zdanlivych vykonov vietkych zariadeni v danom spolo¢nom napdjacom
bode a S; je celkovy vykon, pre ktory je siet navrhnuta.

Pokial' podla tohto vypoctu doéjde k prekroleniu pripustnych harmonickych priddov, potom v
zasade pripojenie nie je mozné, pokial podrobnejsi vypocet nepreukaze, ze pripustné hladiny
harmonickych napati v sieti nie su prekrocené.

Pre iné sietové napatia, ako su tie uvedené vid Tabulka 8 , mozZno prepocitat vztazné harmonické
prudy z hodnot v tejto tabulke (nepriamo Umerne k napatiu).

Pokial su prekrocené pripustné prudy harmonickych, potom je potrebné uskutoc¢nit podrobnejsi
vypoclet harmonickych.

Vyrobne v sieti VVN
Pre tieto siete uddva nasledujuca tabulka celkovo dovolené prudy harmonickych pre zariadenia

pripojené do jednej transformovne alebo do jedného vedenia 110 kV. Tieto hodnoty sa vztahuju
k skratovému vykonu v odovzddvacom mieste vyrobne.

Tabulka 9 - limitné prudy vyssich harmonickych pre zdroje v sieti VVN

Pripustny vztazny prad harmonickychv, pzul v

A/GVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
>25alebo parne 5,25/v
W <40 5,25/u
u > 40° 16/u
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Pripustné prudy harmonickych jedného vyrobného zariadenia sa ziskaju potom pre harmonické
do radu 13 takto:

. S
Ly qu = lv,yzul-SkV-ﬁ (37)

pre harmopnické radov vyssich ako 13 a pre medziharmonické:

— Sa
Iv,u zul — lv,u zul-SkV- g (38)

kde:
v, zul pripustny prud harmonické vyrobného zariadenia

iv, p zul pripustny vztazny prud harmonické podla vid Tabulka

Skv skratovy vykon v pripojnom bode
Sa pripojeny vykon vfobného zariadenia
So referencny vykon

Prudy harmonickych a medziharmonickych radov vyssich ako 13 sa nemusi respektovat, ked' je
vykon najvacsieho dodavajuceho meni¢a mensi ako 1/100 skratového vykonu siete v pripojnom
bode.

Ak je vyrobné zariadenie pripojené k Useku vedenia medzi dvoma transformovriami, dosadzuje sa
za referencny vykon So tepelny hrani¢ny vykon tohoto Useku vedenia. Pri pripojeni vyrobného
zariadenia priamo alebo cez zdkaznikovo vedenie k transformovni sa za Sp dosadzuje maximalne
k transformovni pripojitelny vyrabany vykon.

Dodrzanie pripustnych prddov spatnych vplyvov podla rovnic (27) a (28) moZzno dokdzat meranim
celkového prudu v odovzddvacom mieste alebo vypoctom z prudov pripojenych jednotlivych
zariadeni.

Meranie prudov harmonickych a medziharmonickych sa musi uskutocnit podla STN EN 61000-4-
7.

Prudy harmonickych, privddzané skreslenym napatim siete do vyrobného zariadenia (napr. do
obvodov filtra), sa vyrobnému zariadeniu nepripocitavaju.

Ovplyvnenie zariadeni HDO

Zariadenia hromadného dialkového ovlddania (HDO) su obvykle prevadzkované s frekvenciou
medzi cca 183,3 a7 283,3 Hz. Frekvencia HDO pouZivand v podmienkach PPKK distribucia, s.r.o. je
216 2/3 Hz Vysielacia Uroven je obvykle medzi 1,5 % az 2,5 % U..

Ovplyvnenie HDO spdsobuju najma vyrobne a zariadenia pre kompenzaciu ucinnika (KZ).

Vysielace HDO su dimenzované na zataZenie, ktoré odpovedd 50 Hz zataZeniu siete, ktoru
napajaju svojim signdlom. Vyrobne pripojené do pripojnice, do ktorej sa vysiela HDO signal ho
ovplyvriuju pridavnym zatazenim vysielacov HDO, ktoré plynie z :
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— vlastného zariadenia vyrobne
— zvySeného zataZenia siete, ktoré je v dosledku vyroby k sieti pripojené.

Generatory a motory zataZuju napatie tonovej frekvencie subtranzitnou reaktanciou a mézu tak
vyvolat nepripustné zniZenie hladiny signalu.

Tento vplyv moZe sposobit nepripustné zmeny hladiny signdlu HDO v spoloénom napajacom bode,
ktorym je vSeobecne potrebné zamedzit odpovedajicimi technickymi opatreniami, ktoré musia
byt odsuhlasené medzi prevadzkovatelom vyrobne a PDS.

Vplyv vyrobne na zatazenie vysiela¢a HDO je nutné posudit Studiou spatnych vplyvov.

Vyrobne (pripadne KZ) pripajané k sieti mimo pripojnicu do ktorej je vysielany signal HDO mozu
sposobit znizenie Urovne signalu HDO maximalne o 5% za predpokladu, Ze aj po tomto zniZeni
bude dodrZzand minimalna pripustnd droven signalu HDO uréend tyZzdriovym meranim. Tato
uroven musi byt zarucena aj pri mimoriadnych zapojeniach siete.

Pre frekvencie 183 — 283,3 Hz sU minimalne Urovne signalu HDO:

NN 150 % Us,

VN 190 % Uy,

110 kV 200 % Us .

kde Us je ndbehové napaétie prijimaca, ktoré obvykle byva v rozmedzi 0,8 — 0,9 U, [vid napr. podla
PNE 33 3430-6].

Nepripustnym zmendm hladiny signalu HDO v pripojnom bode, je obecne potreba zamedzit
zodpovedajucimi technickymi opatreniami, spravidla hradiacimi ¢lenmi. Ich technické parametre
musia byt odsuhlasené PDS.[Podrobnosti vid napr. podla PNE 33 3430-6]

Pri posudzovani poklesov hladiny signalu HDO vyrobnami je potrebné zvazovat nasledujluce

hladiska:

— Zdroje pripojené statickymi striedac¢mi bez filtrov spravidla nespdsobuju vyznamné zniZenie
hladiny signalu HDO. Pokial st vybavené filtrami alebo kompenzaénymi kondenzatormi, potom
je potrebné preskusat sériovl rezonanciu s reaktanciou nakratko transformatora vyrobne.

— Zdroje, ktorych synchrénne alebo asynchronne generdtory su pripojené do siete cez
transformator, vyvolavaju tym nizsi pokles signalu, ¢im je vyssia skratova reaktancia generatora
a transformatora, ¢im je vyssia frekvencia HDO a skratovy vykon siete.

Okrem obmedzenia poklesu hladiny signalu HDO nesmu byt tiez produkované neziaduce rusivé
napatia. VSeobecne plati:

— vyrobnou vyvolané rusivé napadtie, ktorého frekvencia odpoveda miestne pouzitej frekvencii
HDO alebo leZi v bezprostrednej blizkosti, nesmie prekrocit 0.1 % Un

— napadtia produkované vyrobriou, ktorych frekvencia je do 100 Hz pod alebo nad miestne
pouZitou frekvenciou HDO, nesmu v pripojnom bode prekrocit 0.3 % Un.

Vyssie uvedené hodnoty 0.1 % Uy, resp. 0.3 % Un vychadzaju z predpokladu, Ze v sieti nn nie su
pripojené viac nez dve vlastné vyrobne. Inak su potrebné zvlastne vypocty.

Pokial vlastna vyrobria nepripustne ovplyviiuje prevadzku zariadeni HDO, je potrebné, aby jej
prevadzkovatel vykonal opatrenia potrebné k odstraneniu vplyvov, a to i ked ovplyvriovanie je
zistené v neskorSom case.

Po uvedeni vyrobne do prevadzky predlozi jej prevadzkovatel na PDS vysledky merania
impedancie vyrobne na frekvencii HDO
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Bez posudenia je mozné [napr. podla PNE 33 3430-6] pripojit k sieti vyrobne, ak nepresiahne ich
vykon v pripojnom bode a vykon v celej sietovej oblasti hodnoty uvedené v Tabulka 2

(pre FTVE platia zvysené hodnoty vykonov vzhladom k tomu, Ze su pripojované cez striedace)

Tabulka 2 - limitné vykony vyrobni bez nutnosti posidenia odsavania signadlu HDO

Napétova droveri Celkovy vykon vyrobnych zariadeni
[kV] V pripojnom bode V elektricky spojenej oblasti
04 5kVA 10kVA
! FTVE 20 kVA FTVE 40 kVA
22 500 kVA 1 MVA
110 5MVA 10 MVA

Vyrobne, ktoré maju z hladiska impedancie na frekvencii HDO charakter tocivych strojov (veterné
zdroje, kogeneracie, bioplynové stanice) pripojované k sietam VN PDS, musia byt od
inStalovaného vykonu 1 MW vyssie pausalne vybavené hradiacim ¢lenom. Vynimka je moznd iba
na zaklade vypoctov v studii pripojitelnosti a nasledného merania vplyvov na HDO.

Sacie obvody pre zniZenie harmonickych alebo kompenzaéné kondenzatory VN alebo VVN s
predradnymi timikami vyvoldvaju ¢asto znizenie hladiny signdlov HDO pod povolenud hranicu. V
tychto pripadoch mdze pomoct vhodné prevedenie resp. naladenie sacich obvodov alebo zvysene
¢initelov predradnych timiviek kondenzatorovych batérii. Pripadne musia byt pouZité hradiace
¢leny pre ténovu frekvenciu. PDS uddva v tychto pripadoch [napr. podla PNE 33 3430-6]
minimalnu impedanciu zariadenia zakaznika na frekvenciu HDO, ktoru je povinny dodrzat.

PDS moze poZzadovat aj dodatocne u kompenzaéného zariadenia hradenie kondenzatorov alebo
iné technické opatrenia, ktoré musi prevadzkovatel vlastnej vyrobne zabudovat.
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Uvedenie do prevadzky

Po realizacii vyrobne je pre moznost paralelného chodu s DS nutné (s vynimkou malych zdrojov)
vykonat funkénu skusku.

Za tymto Ucelom je Ziadatel o pripojenie povinny splnit vietky podmienky uvedené v dokumente
Proces pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny k distribu¢nej sustave PPKK distribucia, s.r.o.,
ktory je zverejneny na internetovej stranke www.ppkk.sk.

DodrzZanie tohto postupu je nutnou podmienkou moZnosti uvedenia vyrobne do prevadzky.
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Prevadzkovanie

Zariadenie potrebné pre paralelny chod vlastnej vyrobne so sietou PDS musi vyrobca udrzovat
neustdle v bezchybnom technickom stave. Spinace a ochrany musia byt v pravidelnych lehotach
funkéne preskusané odbornym pracovnikom. Vysledok je potrebné dokumentovat skdsobnym
protokolom. Tento protokol ma chronologicky doloZit predpisané skusky a byt uloZzeny v zariadeni
vlastnej vyrobne. SIUZi tiez ako dOkaz riadneho vedenia prevadzky.

Prevadzkovatel zdroja musi vidy na vyZiadanie PDS predloZit doklady o zabezpeceni udrzby
pripojenych elektrickych zariadeni v technicky zodpovedajicom stave a revizne spravy zariadeni
sliziacich na vyvedenie vykonu zdroja najmd o funkénosti ochran hlavného rozpojovacieho
miesta.

Prevadzkovatel zdroja s instalovanym vykonom vys$sim ako 1 MW vratane musi vzdy k 31.10.
prislusného roka R na PDS predlozit nasledujlce Udaje o pldnovanej vyrobe a dodavke el. energie
do DS:

a) predpokladanti maximalnu vyrobu a dodavku v MW (kW) po jednotlivych mesiacoch pre
nasledujuci rok R+1

b) predpokladant vyrobend a dodanu el. energiu do DS v MWh (kWh) po jednotlivych mesiacoch
pre nasledujuci rok R+1

c) aktualizaciu inStalovaného a pohotového vykonu zdroja

Prevadzkovatel zdroja je povinny vidy do 10. dfa v mesiaci aktualneho roka, aktualizovat zaslané
data z predchadzajuceho roka v zmysle bodov a) a b) na nasledujici mesiac aktualneho roka.

PDS moze v pripade potreby poZadovat preskisanie ochran pre oddelenie od siete a ochran
vazobného spinaca. Pokial to vyZaduje prevadzka siete, moze PDS zadat zmenené nastavenia pre
ochrany.

Vyrobca je povinny z nutnych technickych dévodov na Ziadost PDS odpojit vlastnu vyrobriu od
siete.

PDS je pri nebezpeci alebo poruche opravneny k okamzitému odpojeniu vyrobne od siete.
Odpojovania vyrobni k realizacii prevadzkovo nutnych cinnosti v sieti su spravidla ich
prevadzkovatelom oznamované.

Vlastna vyrobna smie byt — najma po poruche zariadeni PDS alebo vyrobcu - pripojena na siet PDS
az vtedy, ked' su splnené spinacie podmienky podla ¢asti 11.

Poverenym pracovnikom PDS je potrebné umozZnit v dohode s vyrobcom pristup ku spinaciemu
zariadeniu a ochranam podla ¢asti 8 a 9.

Pokial je ku spinaniu potrebny suhlas, tak uzatvori PDS s prevadzkovatelom vyrobne
odpovedajucu (dohodu) zmluvu o prevadzkovani, v ktorej s vymenované osoby opravnené ku
spinaniu. Do tejto dohody je potrebné zahrnut aj dojednania o poruchovej signalizacii, signalizacii
odpojenia a ¢asoch pripojovania zariadeni vlastnej vyrobne.

PDS vyrozumie prevadzkovatela vyrobne o podstatnych zmendach vo svojej sieti, ktoré moézu
ovplyvnit paralelnd prevadzku, ako je napr. zvySenie skratového vykonu.

Prevadzkovatel vyrobne musi s dostato¢nym predstihom predjednat s PDS zamyslané zmeny
zariadeni, ktoré moézu mat vplyv na paralelnt prevadzku so sietou, ako napr. zvySenie alebo
zniZzenie vykonu vyrobne, vymenu ochran, zmenu u kompenzacného zariadenia. Uvedené zmeny
PDS posudi, pricom realizdcia uvazovanych zmien je mozna, az na zdklade suhlasného stanoviska
PDS.
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15. Priklady pripojenia vyrobni

Obrazok 1 - Paralelne prevadzkovana vyrobiia v sieti NN bez moznosti ostrovnej prevadzky

| siet NN 400/230V

trvale pristupné deliace miesto (moze byt vypustené, pokial je domova skrifia pracovnikom
PDS neobmedzene pristupna)

hranica vlastnictva

domovd pripojkova skrifia

meranie dodavka - odber - podla Casti 7

400/230V

T rozvadzac

spinat - HRM podla Casti 8
achrany podfa Casti 9

generator
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Obrazok 2 — Paralelne prevédzkovand vyrobiia v sieti NN bez moZnosti ostrovnej prevadzky. Spoloéné pripojenie,
moznost vykazat vyrobu a ciastocne ju spotrebovat. Priebehové meranie

siet NN 400/ 230V

trvale pristupné deliace miesto (moZe byt vypustené, pokial je domova skrina pracovnikom
PDS neobmedzene pristupnd)

hranica vlastnictva DS/zdkaznik

domova pripojkovd skrifia

—

merany odber

meranie dodavka — odber

—

400/230V

rozvadzac

vlastnd spotreba
spinal — HRM podla Casti 8
ochrany podfa casti 9

generdtor

128/135



Priloha ¢. 4 Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spolocnosti PPKK
distribucia, s.r.o.

Obrazok 3 — Paralelne prevadzkovana vyrobiia v sieti nn bez moznosti ostrovnej prevadzky. Celd vyroba bez vlastnej spotreby
dodana do DS. Rozsirenie existujticeho odberu

| | sief nn 400/230V

trvale pristupné deliace miesto
(moze byt vypustené, pokial je domovd skrifia pracovnikom PDS neobmedzene pristupnd)

-—--- hranica viastnictva

domovd pripojkova skrifia

Meranie dodavka — odber

meranie

odber 400/230V

f rozvadzac
o ) vlastnd spotreba
spinac —HRM podla Casti 8
ochrany podla casti 9

generator

Obrazok 4 — Paralelne prevadzkovana vyrobia v sieti nn s moZnostou ostrovnej prevadzky

|
siet nn — 400/230V

trvale pristupné deliace miesto (mdze byt vypustené, pokial je domova skrifia pracovnikom PDS
neobmedzene pristupnd)

-—---— hranica vlastnictva

4007230V

domova pripojkova skrifa

meranie dodavka — odber podla Casti 7

spina¢ — HRM podfa Casti 8 so sietovymi ochranami podla Casti 9

rozvddzac

generatorovy spinac
ochrany podla Casti 9 (skratova, proti pretazeniu)

generator
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Obrazok 5 - Jedna vlastna vyrobiia v paralelnej prevadzke so sietou bez moznosti ostrovnej prevadzky

sief'n

dialkovo ovladané spinacie miesto

meranie doddvka — odber podfa casti 7

transformator odberatela

zbernicann

spinat — HRM podla casti &
\ ochrany — podfa ¢asti 9

@ generator

odbery
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Obrazok 6 — Vlastna vyrobnia v paralelnej prevadzke so sietou s moznostou ostrovnej prevadzky

siefvn
dialkovo ovladané spinacie miesto
meranie doddvka - odber podla Casti 7
transformator odberatela
X

\ spina¢ —HRM podla Casti &
so sietovymi ochranami podfa casti 9

| T * zbernica nn
X vypinal generdtora so
odbery \ — skratovou ochranou

— ochranou proti pretazeniu
@ generator
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Obrdzok 7 — Niekolko viastnych vyrobni v paralelnom reZime prevadzky so sietou s moZnostou ostrovnej prevadzky

siefvn

diafkovo oviddané spinacie miesto

meranie dodévka — odber podfa Gasti 7

|:><] spinat — HRM padfa Easti 8
\ 50 sietovymi ochrznami podfa {asti 9

transformator vyrobne

zbernica nn

vypinat generitora so
— skratovou ochranou
— ochranou proti pretaZeniu

dalie zdroje

generator
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Obrazok 8 - Niekolko vlastnych vyrobni v paralelnej previdzke so zhemicou vn

sief'vn

diafkovo ovladané odovaddvacie miesto HRM podla asti 8
50 sietovymi ochranami podfa Gasti 9

merznie dodévka — odber podfa Casti 7

Themicavn

-

dalSie zdroje .

ﬂ spinat s ochranami generdtora podla Casti 9

e generdtor

blokowy transformdtor

133/135



Priloha ¢. 4 Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy spolo€nosti PPKK
distribdcia, s.r.o.

Obrazok 9 — Pripojenie vyrobne zasluckovanim Obrazok 10 — Pripojenie vyrobne do pola vedenia 110kV
do vedenia 110kV DS vrozvodni DS
vedenie 1 vedenie 2 pripojnica

X
FDS
M vyrobca
- O
" pripojnica s pozdiznym delenim  { vyrobcz '_G:D
x
M M trafo

’_C@ '_@ vyrobiia

trafo 1

vyrobiia vyrobna
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Formulare

Aktudlna verzia Ziadosti o pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy a
dokumenty suvisiace s Nariadenim EK ¢. 2016/631 sU umiestnené na internetovej stranke
www.ppkk.sk.

Zaroven vdokumente Proces pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny k distribu¢nej sustave PPKK
distribdcia, s.r.o., ktory je rovnako zverejneny na internetovej stranke www.ppkk.sk je mozné
najst vysvetlenie celého procesu pripajania vyrobni s grafickym znazornenim od podania Ziadosti
o pripojenie az po funkcéné skusky a uvedenie vyrobne do prevadzky.
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